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Identifikasi Jenis dan Karakteristik Lempung di Perbukitan Jiwo,
Bayat, Klaten dan Arahannya sebagai Bahan Galian Industri

Tri Winarno®, Anis Kurniasih, Jenian Marin, Istiqgomah Ari Kusuma

Departemen Teknik Geologi, Fakultas Teknik,Universitas Diponegoro,
JI. Prof. Soedarto, SH, Kampus Tembalang, Semarang, Indonesia 50275

Abstrak

Perbukitan Jiwo di Bayat, Klaten, merupakan suatu inlier dari batuan Pra-Tersier dan Tersier di sekitar
endapan Kuarter. Perbukitan Jiwo tersebut mempunyai kondisi geologi yang kompleks. Salah satu batuan
yang menyusun Kompleks Perbukitan Jiwo adalah batuan metamorf berupa sekis dan filit. Batuan
metamorf tersebut telah mengalami pelapukan yang intensif, ditandai dengan hadirnya soil yang
berwarna merah. Hasil pelapukan batuan metamorf tersebut berupa lempung yang telah dimanfaatkan
oleh penduduk sekitar sebagai bahan pembuatan gerabah. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk
mengidentifikasi jenis mineral lempung di Perbukitan Jiwo dan juga karakteristik fisik dan kimia dari
mineral lempung tersebut untuk melihat potensi lempung untuk bidang industri. Metode analisis yang
digunakan dalam penelitian ini adalah dengan metode analisis XRD untuk mengetahui karakteristik
mineralogi lempung, analisis XRF untuk mengetahui kandungan kimia lempung dan metode analisis fisik
untuk mengetahui karakteristik fisik dan megaskopis lempung. Berdasarkan hasil analisis, jenis mineral
lempung yang dijumpai adalah kaolinit, smektit dan serisit. Lempung tersebut dapat dimanfaatkan
sebagai bahan pembuatan gerabah. Lempung tersebut tidak dapat digunakan dalam industri lain seperti
farmasi, kosmetik dan kertas karena tidak memenuhi persyaratan kadar kimia,

Kata kunci: Perbukitan Jiwo; Bayat; Mineral Lempung; XRD; XRF; Manfaat Lempung

Abstract

[Title: Identification of Clay Minerals Type and Characteristics at Jiwo Hills, Bayat, Klaten and the
Potential Use as Industrial Materials] Jiwo hills in Bayat, Klaten, is an inlier of Pre-Tertiary rocks
and Tertiary rocks surrounded by Quaternary sediment with a complex geological relationship. Jiwo
Hills Complex is comprised of metamorphic rocks of schist and phyllite. The metamorphic rocks have
undergone intensive weathering, characterized by the presence of red clay soil. The process resulted in
clays that has been used by the local people as pottery materials. The purpose of this study was to identify
the type of clay minerals in the Jiwo hills, as well as to to determine the physical and chemical
characteristics of the clay minerals to assess the potential value for industrial materials. The analytical
method used in this research was XRD analysis to determine mineralogy characteristics of clays, XRF
analysis to determine the chemical content of clay and physical analytical methods to determine the
physical characteristics of clay. The analysis results showed that minerals found in were Kaolinite,
Smectite and Sericite. The clay is suitable for pottery material, however, it can not be used in pharmacy,
cosmetics and paper industry due to the chemical content which does not meet the requirements.

Keywords: Jiwo hills; Bayat; clay minerals; XRD; XRF; benefits of clay

1. Pendahuluan

Bayat adalah sebuah kota kecamatan yang
termasuk dalam wilayah Kabupaten Klaten, Provinsi
Jawa Tengah. Daerah Bayat tepatnya terletak sekitar 14
km di sebelah selatan Kota Klaten. Di daerah Bayat
terdapat perbukitan yang terletak di antara Kota Klaten
dan Pegunungan Selatan, yang dikenal dengan nama

“) Penulis Korespondensi.
E-mail:|triwingeo@gmail.cdin|

doi:10.14710/teknik.v38n2.12942

Pegunungan Jiwo.

Daerah Perbukitan Jiwo merupakan daerah yang
relatif sempit namun memiliki kondisi geologi yang
kompleks. Semua jenis batuan dapat dijumpai di daerah
ini. Salah satu batuan yang tertua di Jawa yang berupa
kompleks batuan metamorf juga dapat dijumpai.

Batuan metamorf yang ada di kompleks Perbukitan
Jiwo tersebut sebagian dijumpai dalam kondisi lapuk.
Bahkan di beberapa tempat telah menjadi lempung yang
oleh warga setempat dimanfaatkan sebagai bahan
untuk pembuatan gerabah Sampai saat ini belum ada
penelitian yang secara khusus membahas tentang

Copyright © 2017, TEKNIK, p-ISSN 0852-1697, e-ISSN: 2460-9919
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Optimization of Penicillium Lagena Medium Cultivication on
Antifungal Pathogen of Phellinus Lamaoensis Using Surface Methode

Siti Nabilah®, Rofiq Sunaryanto®’, Khaswar Syamsu®

'Departement of Biotechnology, Bogor Agriculture University, Bogor, Indonesia 16680
“Center of Biotechnology, Agency of The Assessment and Application of Technology (BPPT),
Gd. 630 Kawasan Puspiptek Serpong, Tangerang Selatan, Banten, Indonesia 15314
*Departement of Agroindustrial Technology, Bogor Agriculture University, Bogor, Indonesia 16680

Abstract

Phellinus lamacensis (Murr.) Hein is fungal pathogen that can cause brown root rot disease in cocoa, tea,
rubber, and coffee plants. Endophytic fungi, Penicillium lagena, isolated from bandotan (Ageratum
conyzoides Linn.), medicinal plant, is able to inhibit the growth of pathogenic, P. lamaoensis. The effect of
carbon source, nitrogen source, and mineral solution was studied. Lactose, yeast extract, and mineral
solution were media components which showed significant effect toward production of P. lagena active
compound. Composition optimization of these three medium components was done by response surface
methodology (RSM). The Optimal response region of the significant factor was predicted by using a second
order polynomial model with statistical design, central composite design (CCD). Higest production of P.
lagena active compound by quadratic model was predicted to be 69.233% with medium composition 44.77
g L™ lactose, 13.02 g L™ yeast extract, and 15.95 mL L™ mineral solution. Verification value in laboratory
is 58.365%, lower 15.7% than its prediction. Optimization increase P. lagena active compound 9 fold
compared to unoptimize media.

Keywords: active compound; optimization; Penicillium lagena; RSM

Abstract

[Judul: Optimasi Media Kultivasi Penicillium Lagena pada patogen anti jamur Phellinus lamaoensis
Menggunakan Metodologi Surface] Phellinus lamaoensis (Murr.) Hein merupakan jamur patogen yang
dapat menyebabkan penyakit akar cokelat pada tanaman kakao, teh, karet, dan kopi. Fungi endofit
Penicillium lagena yang diisolasi dari tanaman obat bandotan (Ageratum conyzoides Linn.) diketahui
mampu menghambat pertumbuhan patogen P. lamaoensis. Penelitian ini bertujuan untuk mencari sumber
karbon, nitrogen, dan mineral terbaik yang menghasilkan senyawa aktif P. lagena sebagai antifungi
patogen P. lamaoensis dengan kadar tertinggi. Laktosa, yeast extract, dan larutan mineral adalah
komponen media yang menunjukkan pengaruh yang nyata terhadap produksi senyawa aktif P. lagena.
Optimasi ketiga komponen media tersebut dilakukan dengan response surface methodology (RSM).
Optimasi terhadap faktor yang signifikan diprediksi dengan model ordo dua melalui rancangan statistika
central composite design (CCD). Produksi senyawa aktif P. lagena tertinggi yang diprediksi oleh model
kuadratik mencapai 69.233% dengan komposisi media 44.77 g L™ laktosa, 13.02 g L™ yeast extract, dan
15.95 mL L larutan mineral. Hasil verifiksasi di laboratorium sebesar 58.365%, lebih rendah 15,7%
dibandingkan prediksinya. Optimasi meningkatkan senyawa aktif P. lagena 9 kali lipat dibandingkan
sebelum optimasi

Kata kunci: optimasi; Penicillium lagena; RSM; senyawa aktif

1. Introduction

Phellinus lamaoensis (Murr.) Hein, which the
synonyms are Fomes noxius Corner or Fomes lamaoensis
Murr., causes brown root rot disease in cocoa, tea, rubber,
and coffee plants (Semangun, 2000). The attack of brown

“) Penulis Korespondensi.
E-mail: rofigsn@yahoo.com

doi:10.14710/teknik.v38n2.10306

root rot disease is able to decrease 50 percent of the
cacao plantation population (Pusat Penelitian Kopi dan
Kakao Indonesia 2010). P lamaoensis attacks cacao in
several countries, such as Indonesia, Ghana, Nigeria, Sri
Lanka, Malaysia, Papua New Guinea, and Samoa. The
spread of root disease is through direct contact between
healthy roots with infected root. Trees that are infected
will die after six months of infection (Wood, Lass, 1989).
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Abstract

Stakeholders involvement in infrastructure development c.q. Light Rail Transit (LRT) has a significant
role since they affect the success of infrastructure management. This paper is primarily aimed to identify
key stakeholders and responses that need to be applied to them. On the initial stage, a list of stakeholders
was developed using research strategies such as case study and literature review. Sources were then
chosen with certain criteria. They were assigned to score each stakeholder on the list. A stakeholder
analysis was conducted to obtain a list of key stakeholders that have a significant impact on Jakarta’s
LRT.

Keywords: stakeholder analysis; light rail transit; infrastructure management

Abstrak

[Judul: Pengaturan Stakeholder Light Rail Transit Jakarta Menggunakan Analisa Stakeholder]
Keterlibatan stakeholder dalam pembangunan infrastruktur seperti pada Light Rail Transit (LRT)
memiliki peran penting karena mempengaruhi tingkat keberhasilan manajemen infrastruktur. Artikel ini
bertujuan untuk mengidentifikasi stakeholder utama berikut tindakan-tindakan yang perlu dilakukan
terhadap stakeholder tersebut. Pada tahap awal, daftar stakeholder dibuat dengan menggunakan metode
riset seperti studi kasus dan tinjauan literatur. Langkah ini diikuti dengan memilih sumberdaya dengan
kriteria tertentu untuk memberikan penilaian atas setiap stakeholder yang telah terdaftar. Analisis
stakeholder kemudian dilaksanakan untuk mendapatkan daftar stakeholder utama yang memiliki
pengaruh signifikan terhadap LRT di Jakarta.

Kata kunci: analisis stakeholder; light rail transit, manajemen infrastruktur

1. Introduction

Framework scheme in transportation involves
several interested parties. These parties, also called
stakeholders, are the people, groups, or organizations that
could impact or be impacted by a decision, activity, or the
outcome of the project (Project Management Institute,
2013). The relations and interactions that emerge between
these stakeholders will result in the management success
level. This research limits the success level in terms of
efficiency in cost, information and decision making.
Jakarta’s Light Rail Transit (LRT) is chosen as object
research with consideration as follows: (1) the most
sophisticated rail-based mass transportation in Jakarta so
far (2) it will be used as official means of transportation in
Asian Games 2018. In addition, the availability of rail-
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based mass transportation has significant impact in
saturated areas with crowded population, congestion
problems and space limitation (Susantono, 2013; Gray &
Hoel, 1992). This condition forced the regional
government to proactively accelerate the construction-
operational phase of LRT which will involve new
stakeholders.

LRT’s Jakarta has initially planned with 7
corridors as seen in Figure 1. However, due to limitation
of time and budget, the plan was revised into just 2
corridors. Total distance is 51.2 km, covering (1)
Kebayoran Lama-Kelapa Gading (21.6 km) and (2)
Soekarno Hatta International Airport-Pantai Indah Kapuk-
Pluit-Ancol-Kemayoran-Cempaka Putih (30.5 km). PT.
Jakarta Propertindo, a regional state-owned company, is
assigned to act on behalf of Provincial of DKI Jakarta.
This leaves the company burden to solve the financial
issues and the obligation to finish the construction on
time. LRT is equipped with sophisticated technology but
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