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Analisis Perkembangan Fasies Dan Lingkungan Pengendapan Pada Interval  

Formasi Kujung Dan Tuban, Blok West Tuban, Cekungan Jawa Timur 
 

Anisa Nevi Saerina1, Anis Kurniasih1, Reddy Setyawan1* 

 
1Departemen Teknik Geologi, Fakultas Teknik, Universitas Doponegoro 

 
Abstrak 

Cekungan Jawa Timur merupakan cekungan hidrokarbon yang telah terbukti menghasilkan minyak 

bumi dengan reservoir utama yaitu pada Formasi Kujung dan Tuban. Tujuan penelitian ini adalah 

mengetahui variasi litologi, distribusi litologi secara lateral, fasies dan lingkungan pengendapan 

berdasarkan asosiasi litologi serta perkembangan terumbu yang berkaitan dengan perubahan muka air 

laut. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah analisis kualitatif menggunakan data sumur 

berupa wireline log. Analisis kualitatif menggunakan software Paradigm Geolog 7.0 untuk 

mendeterminasi litologi. Selanjutnya, menganalisis dan membuat permodelan fasies, lingkungan 

pengendapan dan sikuen stratigrafi. Berdasarkan hasil analisis Formasi Kujung dan Tuban terdiri dari 

4 jenis litologi, yaitu batugamping, batulempung, batulanau dan batupasir. Setelah dilakukan analisis 

fasies, formasi tersebut terdiri dari 4 fasies yaitu patch reef core, patch reef flank, off-mound near reef 

dan off-mound. Patch reef pada daerah penelitian dicirikan dengan litologi batugamping energi rendah 

diendapkan pada bagian rongga antar koloni terumbu, menghasilkan asosiasi skeletal wackestone-

packstone. Lingkungan pengendapan terumbu berada pada platform terisolasi akibat segmentasi 

basement berarah timurlaut-baratdaya. Perubahan muka air laut Formasi Kujung dibagi menjadi yaitu 

TST-1 dan HST-1, kemudian dilanjutkan dengan TST-2 saat pengendapan Formasi Tuban. Fase 

transgresi awal terumbu tumbuh dengan fase catch up, pada fase high stand terumbu tumbuh dengan 

fase keep up dan pada saat transgresi kedua terumbu sebagian tetap berkembang sebagai keep up dan 

sebagian lainnya mengalami give up. 

Kata kunci: Cekungan Jawa Timur; Formasi Kujung; Formasi Tuban; patch reef; platform terisolasi. 

 

Abstract 

The East Java Basin is a hydrocarbon basin that has been proven to produce petroleum with the main 

reservoir in the Kujung and Tuban Formations. This research aimed to determine the variation of 

lithology, lateral distribution of lithology, facies and depositional environment based on lithological 

associations and reef developments related to changes in sea level. The method used in this research 

is qualitative analysis using well data in the form of wireline logs. Qualitative analysis used Paradigm 

Geolog 7.0 Software to determine lithology. The next step is to analyze and make facies modeling, 

depositional environment and stratigraphic sequence. Based on the results of the analysis, the Kujung 

and Tuban Formations consist of 4 types of lithology, which is limestone, claystone, siltstone and 

sandstone. After analyzing the facies, the formation consists of 4 facies, namely patch reef Core, patch 

reef flank, off-mound near reef and off-mound. The patch reef in the study area is characterized by low 

energy limestone lithology deposited in the cavities between coral colonies, resulting in a skeletal 

wackestone - packstone association. The reef environment is located on an isolated platform due to the 

basement segmentation trending northeast - southwest. Changes in sea level in Kujung Formation 

were divided into TST-1 and HST-1, then continued with TST-2 during the deposition of Tuban 

Formation. In the early transgression phase, the reefs grew with a catch up phase, in the high stand 

phase the reefs grew with a keep up phase and at the time of the second transgression some reefs 

continued to develop as a keep up and others experienced give up. 

Keywords: East Java Basin; Kujung Formation; Tuban Formation; patch reef; isolated platform. 
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Abstrak  

Salah satu permasalahan di daerah kars yang menarik untuk dikaji adalah masalah hidrokimia, 

khususnya pada subbentang alam eksokars yang berupa dolina. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengetahui fenomena proses hidrokimia pada air dolina yang terjadi pada dua sub sistem hidrogeologi 

Panggang dan Wonosari-Baron, Kabupaten Gunungkidul. Metode yang dilakukan adalah survey 

hidrogeologi dilengkapi dengan uji sifat fisik/kimia air di laboratorium. Analisis hidrokimia dilakukan 

menggunakan diagram Piper dan grafik hubungan antar ion. Fasies hidrokimia pada musim kemarau 

pada umumnya berkembang sebagai fasies Ca, Na-bikarbonat, sedangkan pada musim hujan, air 

dolina didominasi oleh fasies Ca-bikarbonat. Hidrokimia air dolina sangat dipengaruhi oleh proses 

pelapukan disolusi batugamping sebagai proses utama, selain adanya pengayaan pada musim kemarau 

melalui proses evaporasi. Pada musim hujan, presipitasi ikut berperan penting dalam mempengaruhi 

hidrokimia air dolina melalui proses dilusi. Adapun proses antropogenik hanya menunjukkan 

intensitas yang kecil.  

 

Kata kunci: Antropogenik; disolusi; evaporasi; Gunungsewu; hidrokimia; pelapukan.  

 

Abstract 

One of the interesting problems in the karst area is the hydrochemical problem, especially in the 

exokarst sub landscape in the form of doline. This study aims to determine the phenomenon of 

hydrochemical processes in doline water that occurs in Panggang and Wonosari-Baron 

hydrogeological sub-systems, Gunungkidul Regency. The method used is a hydrogeological survey 

equipped with a physical / chemical test of water in the laboratory. The hydrochemical analysis was 

performed using a Piper diagram and a graph of the relationship between ions. In the dry season, the 

hydrochemical facies generally develop as Ca, Na-bicarbonate facies, while in the rainy season, 

doline water is dominated by Ca-bicarbonate facies. The hydrochemistry of doline water is strongly 

influenced by the weathering process of limestone dissolution as the main process, in addition to the 

enrichment in the dry season through the evaporation process. In the rainy season, precipitation plays 

an important role in influencing the hydrochemistry of doline water through the dilution process. The 

anthropogenic process only shows a small intensity.  

 

Keywords: Anthropogenic; dissolution; evaporation; Gunungsewu; hydrochemical; weathering.  
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Abstrak  

Penelitian siklus gempa bumi sangat penting yang meliputi fase co-seismik, post-seismik dan inter-

seismik untuk dilakukan. Penelitian ini bertujuan untuk mengamati deformasi inter-seismik di daerah 

Bengkulu bagian utara setelah satu dekade kejadian deformasi post-seismik gempa bumi Bengkulu 

2007 (Mw 8,4) dengan menggunakan pemantauan Global Positioning System (GPS). Pengambilan 

data GPS dilakukan pada 5 titik pengamatan yaitu titik BNTL, IPUH, SBLT, MURI dan KTHN 

selama tahun 2018-2020. Data GPS tersebut diolah menggunakan perangkat GAMIT/GLOBK. Hasil 

penelitian memperlihatkan bahwa setelah lebih 10 tahun kejadian gempa bumi tahun 2007 (Mw 8,4), 

daerah Bengkulu bagian utara saat sekarang mengalami fase inter-seismik dalam siklus gempa bumi 

yang ditandai dengan deformasi inter-seismik pada 5 stasiun GPS. Vektor pergerakan pada stasiun ini 

kelihatan seragam dengan kecepatan rata-rata 20 mm/tahun menuju arah timur laut, sesuai dengan 

pergerakan relatif plate tektonik Indo-Australia terhadap Eurasia. Hasil penelitian lain menunjukkan 

bahwa tidak terlihat deformasi co-seismik akibat dari 285 gempa bumi dengan kekuatan ≥4.0 dari 

bulan Januari 2018 sampai November 2020 di daerah Bengkulu bagian utara. Untuk keperluan 

mitigasi dan perencanaan wilayah, maka perlu dilakukan penelitian yang kontinu serta menambah titik 

pengamatan GPS dalam rangka pemetaan kawasan pengumpulan stress maupun pengeluaran energy 

melalui gempa bumi di Bengkulu. 

 

Kata kunci: Co-seismik; deformasi; Gempa bumi; GPS; inter-seismik.  

 

Abstract 

Research on earthquake cycle including co-seismic, post-seismic and inter-seismic phases, is very 

important to be carried out. This study aims to observe inter-seismic deformation in the northern part 

of Bengkulu after a decade of post-seismic deformation events in the 2007 Bengkulu earthquake (Mw 

8.4) using Global Positioning System (GPS) monitoring. GPS data collection was carried out at 5 

observation stations, namely BNTL, IPUH, SBLT, MURI and KTHN stations during 2018-2020. The 

GPS data were processed using GAMIT/GLOBK software. The result shows that after more than 10 

years of the 2007 earthquake (Mw 8.4), the northern Bengkulu area is currently experiencing an inter-

seismic phase of the earthquake cycle characterized by inter-seismic deformation at 5 GPS stations. 

The vector deformations appear to be uniform with an average velocity of 20 mm/year toward the 

northeast, consistent with relative motion of the Indo-Australian tectonic plate to Eurasia plate. The 

other result show that there is no visible co-seismic deformation as results of 285 earthquakes Mw 

≥4.0 during January 2018 to November 2020. For the purposes of mitigation and regional planning, it 

is necessary to carry out continuous research and add more GPS stations that will help to map the 

area of stress accumulation and energy released by earthquakes in Bengkulu region. 

 

Keywords: Co-seismic; deformation; earthquake; GPS; inter-seismic.  
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