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Kriminalitas merupakan salah satu masalah penting di wilayah perkotaan termasuk di Kota 

Semarang. namun di Polrestabes Kota Semarang selama ini hanya mencatat laporan 

terjadinya kriminalitas tanpa memvisualisasikan ke dalam bentuk informasi spasial. Hal ini 

perlu dilakukan untuk memudahkan pihak berwenang dalam memetakan dan monitoring 

sebaran daerah rawan kriminalitas. Pada penelitian ini, dilakukan perbandingan metode 

clustering untuk menentukan metode yang paling baik untuk memetakan daerah rawan …
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ABSTRAK 

 

Kriminalitas merupakan salah satu masalah penting di wilayah perkotaan termasuk di Kota Semarang. namun 
di Polrestabes Kota Semarang selama ini hanya mencatat laporan terjadinya kriminalitas tanpa memvisualisasikan ke 
dalam bentuk informasi spasial. Hal ini perlu dilakukan untuk memudahkan pihak berwenang dalam memetakan dan 
monitoring sebaran daerah rawan kriminalitas. Pada penelitian ini, dilakukan perbandingan metode clustering untuk 
menentukan metode yang paling baik untuk memetakan daerah rawan kriminalitas di Kota Semarang. Metode 
clustering yang digunakan yaitu Fuzzy C-Means dan K-Means. Metode Fuzzy C-Means adalah pengelompokan data 
ditentukan oleh derajat keanggotaan, sedangkan metode K-Means adalah pengelompokan data ditentukan dari 
centroid kejadian kriminalitas. Hasil penelitian ini menunjukan terdapat 1.965 kasus kriminalitas selama kurun waktu 
tahun 2016-2018. Daerah tingkat kerawanan dari kedua metode tersebut mempunyai hasil yang berbeda-beda. Hasil 
uji pengolahan Partition Coefficient Index (PCI) dari metode Fuzzy C-Means sebesar 0,818 sedangkan hasil uji 
pengolahan Silhouette Indeks (SI) dari metode K-Means sebesar 0,569. Hasil verifikasi dari kedua metode 
terhadap data kriminalitas tahun 2019, menunjukan nilai metode Fuzzy C-Means lebih baik dengan persentase 
sebesar 71,23 %. 

Kata kunci : Clustering, Fuzzy C-Means,K-Means, Kriminalitas, Sistem Informasi Geografis  
 

ABSTRACT 
 

Criminality is one of the important problems for every region including in the Semarang City. In the 
Semarang City, this has only recorded reports of criminality without visualizing into the form of maps. 
Therefore, it requires a method to analyse and determine areas of crime vulnerability. In this research, a 
comparison of the clustering method is done to determine the best method for mapping areas of crime 
vulnerability criminality in the city of Semarang. The clustering method used in this study is Fuzzy C-
Means and K-Means. The Fuzzy C-Means method is the grouping data is determined by the degree of 
membership, while the K-Means method is the grouping data is determined from the centroid incidence of 
criminality. The results of this study indicated 1,965 cases of criminality during 2016-2018. The areas of 
crime vulnerability level of methods Fuzzy C-Means and K-Means have different results. The result of the 
Partition Coefficient Index (PCI) processing test from the Fuzzy C-Means method is 0.818, while the result 
of the Silhouette Index (SI) processing test from the K-Means method is 0.569. The results of the 
verification from the two methods, based on crime data in 2019, show the value of the Fuzzy C-Means 
method is better with a percentage 71.23%. 
 

Keywords : Clustering, Criminality, Geographic Information Systems,Fuzzy C-Means, K-Means. 
 
1. PENDAHULUAN 

 

Kriminalitas merupakan salah satu perbuatan yang 

merugikan masyarakat dan menjadi masalah penting 

bagi seluruh wilayah. Sekarang ini, terdapat banyak 

jenis tindak kriminalitas yang meresahkan masyarakat. 

Angka kriminalitas di Jawa Tengah (Jateng) sepanjang 

tahun 2018 ini mengalami penurunan dibanding tahun 

sebelumnya dan begitu juga data yang diperoleh dari 

kepolisian Polrestabes Kota Semarang yang 

menunjukan pada tahun 2016-2018 terus mengalami 

penurunan. Presentase penurunan kasus kriminalitas di 

Kota Semarang yaitu dari 48% menjadi 21%. Namun di 

Polrestabes Kota Semarang selama ini hanya mencatat 

laporan terjadinya kriminalitas tanpa memvisualisasikan 

ke dalam bentuk informasi spasial, sehingga tidak dapat 

diketahuinya tingkat kerwaanan suatu wilayah. 

Diperlukan suatu metode penyajian informasi spasial 

dengan memanfaatkan Sistem Informasi Geografis 

(SIG)  yang diharapkan dapat membantu pihak 

kepolisian untuk monitoring daerah rawan kriminalitas 
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ABSTRAK 
 

Delta Mahakam terbentuk pada muara Sungai Mahakam yang terletak di pantai timur Pulau Kalimantan, antara 
0°20' LS dan 117°40' BT. Kawasan Delta Mahakam merupakan wilayah yang kaya akan sumber daya alam, 
terutama minyak bumi dan gas alam (migas). Selain potensi sumber daya alam ini, delta Mahakam juga memiliki 
potensi dalam bidang perikanan maupun budidaya perairan. Potensi lingkungan pesisir ini dapat ditinjau dari 
parameter-parameter oseanografinya seperti suhu permukaan laut (SPL), salinitas serta padatan tersuspensi (TSS) dan 
sebagainya. Penelitian ini bertujuan untuk memetakan sebaran suhu permukaan laut sebagai salah satu parameter 
penentuan potensi lingkungan pesisir. Metode penelitian ini menggunakan citra satelit LANDSAT 8 pada tanggal 23 
Januari, 12 April dan 24 April dengan algoritma USGS 2013 dari artikel sijuntak untuk memperoleh nilai suhu 
permukaan laut perairan Delta Mahakam. Hasil dari penelitian ini suhu permukaan laut didominasi pada rentang suhu 
19˚C -27˚C yang menyebar di Delta Mahakam. Selisih suhu antara suhu lapangan dengan suhu pengolahan citra 
sekitar 8 – 9 ˚C. Perlu adanya penelitian lebih lanjut untuk memperoleh algoritma suhu permukaan laut citra satelit 
LANDSAT 8 pada perairan Delta Mahakam. 

 

Kata kunci :  Perairan Delta Mahakam, Suhu Permukaan Laut, LANDSAT 8, Algoritma SPL  
 

ABSTRACT 
 

The Mahakam Delta was formed at the mouth of the Mahakam River which is located on the east 
coast of Kalimantan Island, between 0°20' LS and 117°40' BT. The Mahakam Delta area is an area rich in 
natural resources, especially oil and natural gas (oil and gas). Apart from these natural resource 
potentials, the Mahakam delta also has potential in the fields of fisheries and aquaculture. The potential of 
this coastal environment can be viewed from its oceanographic parameters such as sea surface 
temperature (SST), salinity and suspended solids (TSS) and so on. This study aims to map the distribution 
of sea surface temperature as one of the parameters for determining the potential of the coastal 
environment. This research method uses LANDSAT 8 satellite imagery on January 23, April 12 and April 
24 2020 with the 2013 USGS algorithm from the sijuntak article to obtain sea surface temperature values 
in the Mahakam Delta waters. The results of this study, sea surface temperature is dominated in the 
temperature range 19˚C -27˚C which spreads in the Mahakam Delta. The temperature difference between 
the field temperature and the image processing temperature is around 8 - 9 ˚C. Further research is needed 
to obtain the sea surface temperature algorithm for LANDSAT 8 satellite imagery in the Mahakam Delta 
waters. 

Keywords : Delta Mahakam Waters, Sea Surface Temperature, LANDSAT 8, Algorithm SST 
 
1. PENDAHULUAN 

 
Delta Mahakam terbentuk pada muara Sungai 

Mahakam yang terletak di pantai timur Pulau 
Kalimantan, antara 0°20' LS dan 117°40' BT. Delta ini 
terbentuk pada tahap akhir transgresi Holosen selama 
5000 sampai dengan 7000 tahun yang lalu. Selama 
waktu itu delta telah  berkembang maju (progradasi) 
dan membentuk sistem delta yang melingkupi daerah 

seluas ± 5000 km²,termasuk 1000 km² delta plain. 
Secara administratif, kawasan delta sungai mahakam 
berada dalam wilayah Kabupaten Kutai Kertanegara 
tepatnya berada di Kecamatan Muara Jawa. Kawasan 
Delta Mahakam merupakan wilayah yang kaya akan 
sumber daya alam, terutama minyak bumi dan gas alam 
(migas) (Farida, 2012). Selain potensi sumber daya 
alam ini, delta Mahakam juga memiliki potensi dalam 
bidang perikanan maupun budidaya perairan. 
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ABSTRAK 

 

Identifikasi fase pertumbuhan padi dilakukan untuk memperoleh informasi umur dan estimasi produksi 
padi. Identifikasi fase pertumbuhan tanaman padi terdiri atas tiga fase utama yaitu fase vegetatif, reproduktif, 
dan pematangan. Kemudian fase utama dijabarkan lebih rinci menjadi sembilan fase yaitu seedling, tillering, 
stem elongation, panicle, heading, flowering, milk grain, dough grain, dan mature grain. Pemantauan 
pertumbuhan padi dapat dilakukan menggunakan citra optis maupun radar. Penelitian ini menggunakan citra 
SAR Sentinel-1 dengan perekaman bulan November 2020 hingga Februari 2021, dan citra optis Sentinel-2. 
Citra SAR Sentinel-1A dapat menggambarkan pertumbuhan padi mengikuti fase tumbuh dengan 
mengektraksi nilai backscatter dari petak sawah yang dijadikan sampel penelitian. Hasilnya menunjukkan 
bahwa polarisasi tunggal VH memiliki korelasi paling baik yang menggambarkan nilai backscatter citra dan 
fase pertumbuhan padi dengan korelasi (R²) sebesar 0.77. Sedangkan algoritma Polarization Index (PI) 
memiliki korelasi (R²) 0.56. Kombinasi citra SAR Sentinel-1A dan Sentinel-2 dengan waktu perekaman yang 
sama atau mendekati dimanfaatkan untuk interpretasi training area dalam prose klasifikasi. Kombinasi RGB 
citra Sentinel-1 dan Sentinel-2 yang digunakan yaitu R=S2-B4 G=S2-B3 B=S1-VH. Klasifikasi fase 
pertumbuhan menggunakan algoritma random forest dengan komposit RGB (R=VV G=VH B=VV/VH) 
menghasilkan akurasi sebesar 75%.  

 

Kata kunci :  Sentinel-1, Polarization Index, Sentinel-2, Random Forest. 
 

ABSTRACT 
 

Identification rice plant growth is carried out to obtain age information and estimated rice production. 
Detect rice plant growth consists of three main phases such as vegetative, reflective, and ripening. Then more 
detail to nine phase namely seedling, tillering, stem elongation, panicle, heading, flowering, milk grain, 
dough grain, and mature grain. The monitoring can be done using optical or SAR remote sensing. This 
research using time series Sentinel-1A SAR imagery which recorded in November 2020 to February 2021, 
and Sentinel-2 optical image. Sentinel-1A SAR imagery can describe rice plant growth following the growing 
phase by extracting the backscatter value from the rice fields used as research samples. The results showed 
that VH's single polarization had the best correlation describing the image backscatter value and rice growth 
phase with a correlation (R²) of 0.77. Polarization Index (PI) algorithm has a correlation (R²) of 0.56. 
Combination of Sentinel-1A and Sentinel-2 at the same or close recorded time are used to interpretation of 
training areas in classification process. RGB composite of Sentinel-1 and Sentinel-2 image using R=S2-B4 
G=S2-B3 B=S1-VH. Rice plant growth classification using the random forest algorithm by RGB composite 
(R=VV G=VV B=VV/VH) and result accuracy 75%.  

Keywords : Sentinel-1, Polarization Index, Sentinel-2, Random Forest. 
 
1. PENDAHULUAN 

 
Beras merupakan salah satu pangan pokok 

yang banyak dikonsumsi oleh penduduk Indonesia 
(Arifin dan Saliem, 2016). Beras berasal dari 
tanaman padi (Oryza Sativa L.) yang merupakan 
tumbuhan rumput-rumputan (Gramineae). Padi 

mengalami perubahan morfologik atau fisiologik 
selama proses pertumbuhannya, meliputi ukuran 
daun, jumlah daun, laju pertumbuhan tanaman, 
pembentukan malai, bobot gabah, jumlah anakan, 
dan pengisian gabah (Makarim dan Suhartatik, 
2009). Standing Crop (SC) merupakan performa 
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