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Dampak perubahan tutupan lahan terhadap suhu permukaan di Perkotaan 
Temanggung: Menuju realisasi program infrastruktur hijau 

 
1Program Doktor Ilmu Arsitektur dan Perkotaan, Universitas Diponegoro, Semarang, Jawa Tengah, Indonesia 
2Departemen Perencanaan Wilayah dan Kota, Universitas Diponegoro, Semarang, Jawa Tengah, Indonesia  
 

Koresponden Email: hendrasumaryana@students.undip.ac.id  

Hendra Sumaryana1*, Imam Buchori,2, Anang Wahyu Sejati2 

Abstrak Urbanisasi membawa pengaruh yang besar pada lingkungan perkotaan, salah satunya adalah perubahan guna lahan yang memen-
garuhi perubahan iklim seperti kenaikan suhu permukaan di perkotaan atau Surface Urban Heat Islands (SUHI). Penelitian di Perkotaan Te-
manggung untuk melihat dampak fenomena  SUHI, menemukenali ancaman dan respon yang tepat dalam penanganannya. Analisis spasial 
dengan SIG yang dilakukan antara lain klasifikasi, overlay, dan digital image processing. Hasil penelitian menunjukan Infrastruktur Hijau (IH) 
yang sudah ada belum dapat menurunkan SUHI secara optimal. Didapat kawasan terbangun bertambah seluas 98,29 atau naik 22% di wila-
yah penelitian pada priode 2013 – 2020, sehingga mengakibatkan kenaikan suhu permukaan. Wilayah yang mengalami kenaikan  suhu per-
mukaan diatas 30 °C  bertambah 84,96 ha atau naik 268 % dibandingkan pada tahun 2013. .Hal ini mengindikasikan bahwa pengembangan 
Infrastruktur Hijau (IH) masih harus terus dilakukan. Penelitian ini membuktikan bahwa untuk menjamin kota yang berkelanjutan, 
perencanaan IH harus menjadi program prioritas. 
 
Kata kunci: Urbanisasi; lingkungan perkotaan; Infrastruktur Hijau; Analisis Spasial; Landsat 8. 
 
Abstract Urbanization has a big influence on the urban environment, one of which is land use changes that affect climate change such as the 
increase in Surface Urban Heat Islands (SUHI). Based on the impact and the urgency of this phenomenon, this study aims to identify threats 
and appropriate responses in handling them. Spatial analysis in GIS carried out include classification, Overlay, and Digital Image Processing. 
The results show that the existing Green Infrastructure (IH) has not been able to reduce SUHI. It was found that the built area increased by 
98.29 or increased by 22% in the research area in the 2013 - 2020 period, resulting in an increase in surface temperature. Areas experiencing 
a high increase in surface temperature above 30 ° C increased by 84.96 ha or an increase of 268% compared to 2013.. This indicates that the 
development of Green Infrastructure (GI) still has to be carried out. This research proves that to ensure a sustainable city, GI planning must be 
a priority program. 
 
Keywords: Urbanization; Urban Environment; Green Infrastructure; Spatial Analysis; Landsat 8  

PENDAHULUAN  
Urbanisasi menyebabkan permasalahan keberlanjutan di 

perkotaan (Yang et al., 2021), berdampak terhadap ling-
kungan dan perubahan iklim (Yudantoro, 2016), mengham-
bat pertumbuhan kota apabila tidak ditangani secara cerdas 
dan berkelanjutan (Joshi, Saxena, & Godbole, 2016).  Urban-
isasi  selalu diikuti peningkatan perubahan fungsi lahan  dan 
mempengaruhi perubahan iklim, (Gao et al., 2015) sehingga 
adaptasi lingkungan terhadap dampak perubahan 
penggunaan dan tutupan lahan menjadi kebutuhan yang 
krusial (Adger et al., 2005).Studi perubahan penggunaan dan 
tutupan lahan terhadap panas permukaan telah menjadi 
fokus kajian selama dekade ini (Gao et al. 2015; Sejati et al., 
2019; Sejati et al. 2020). Perubahan tutupan vegetasi mem-
berikan dampak negatif terhadap lingkungan alam seperti 
terjadi di berbagai kota di Eropa, Amerika Utara, Amerika 
Selatan, Asia danAfrika dengan situasi di Afrika yang kritis 
(Mensah, 2014), ancaman terhadap kesehatan dan kesela-

matan masyarakat (Gao et al., 2015). Perubahan panas per-
mukaan bumi yang menimbulkan SUHI yang memberikan 
dampak bagi kehidupan perkotaan khususnya dari sisi 
kesehatan (Oke et al., 2017),  

Fenomena efek pemanasan yang terjadi sebagai akibat 
dari perbedaan antara suhu permukaan di perkotaan dan 
perdesaan ini dikenal dengan Surface urban heat island 
(SUHI). SUHI merupakan dampak dari modifikasi iklim dan 
berdampak peningkatan suhu permukaan (Oke et al., 2017). 
Parameter yang digunakan untuk analisis SUHI adalah suhu 
permukaan dan tutupan lahan. Land Surface Temperature 
(LST) dapat memberikan informasi perubahan suhu per-
mukaan pada lingkungan sekitar (Dousset, B & Gourmelon, 
F, 2003). 

Ekspansi perkotaan menyebabkan bertambahnya kawa-
san terbangun yang mengakibatkan  efek SUHI(Tian et al., 
2021), menyebabkan peningkatan ketidaknyamanan ke-
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Kajian metode deterministik untuk zonasi kerawanan gerakan tanah di 
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Erik Febriarta1,2*, Denni Susanto3, Aditya Pandu Wicaksono4, Ajeng Larasati2 

Abstrak. Karakteristik morfologi berbukit dengan kemiringan lereng curam berpotensi atau rawan membentuk kejadian longsor (gerakan 
tanah). Tujuan kajian ini adalah menentukan zona kerawanan gerakan tanah dengan pendekatan spasial deterministik, yakni analisis sifat 
faktor kelerengan menggunakan parameter kemiringan lereng, jenis batuan, ketebalan pelapukan batuan, struktur geologi (jarak terhadap 
sesar), sifat geoteknik (ukuran butir), dan kegempaan regional. Selain pengukuran di lapangan, data berikut juga diperoleh dari data 
sekunder, yakni kemiringan lereng (konversi digital elevation model), jenis batuan, ketebalan pelapukan dan sifat geoteknik (Pusat Survei 
Geologi), serta kedalaman air tanah (BAPPEDA). Struktur geologi diperoleh dari Pusat Survei Geologi dan analisis jarak menggunakan sistem 
informasi geografis, sedangkan intensitas hujan dari BMKG dan nilai kegempaan dari BMKG dan Badan Geologi. Berdasarkan hasil analisis, 
daerah kajian (43,3 km2) memiliki empat zona kerawanan gerakan tanah, yakni sangat rendah (34,73%), rendah (20,98%), sedang (26,78%), 
dan tinggi (17,51%). Secara umum, Labuhan Bajo memiliki kerawanan gerakan tanah yang sangat rendah (34,73%). 
 
Kata kunci: deterministik, gerakan tanah, Labuan Bajo, kelerengan, kerawanan  
 
Abstract. Hilly morphology with steep slopes is a factor of susceptibility to landslides (mass movements). The study was designed to 
determine mass movement susceptibility zones using a deterministic spatial approach by analyzing slope factors, namely slope gradient, rock 
type, rock weathering depth, geological structure (distance to fault), geotechnical properties (grain size), and regional seismicity. Aside from 
measurements in the field, these parameters were also measured from secondary data: slope gradient (conversion of digital elevation 
model), rock type, weathering type, geotechnical properties (PSG), and groundwater depth (BAPPEDA). In addition, geological structures were 
obtained from PSG and geographic information systems (distance analysis), rainfall intensity was from BMKG, and seismicity values were 
from BMKG and the Geological Agency. Based on the analysis results, the study area (43.3 km2) had four susceptibility zones: very low 
(34.73%), low (20.98%), medium (26.78%), and high (17.51%). In general, Labuan Bajo had a very low susceptibility to mass movements. 
 
Keywords: deterministic, Labuan Bajo, mass movement, slope, susceptibility  

PENDAHULUAN 
Gerakan tanah merupakan proses perpindahan massa 

tanah atau formasi batuan dengan pergerakan arah tegak, 
mendatar, atau miring dari kedudukan (posisi) semula yang 
dipengaruhi oleh gravitasi, beban, dan arus air (Permen PU, 
2007). Gerakan tanah dapat dikategorikan menjadi bencana 
ketika proses perpindahan masa yang terjadi mengancam 
dan mengganggu kehidupan dan penghidupan masyarakat 
hingga mengakibatkan timbulnya korban jiwa, kerusakan 
lingkungan, kerugian harta benda, dan dampak psikologis 
(BNPB, 2016). Salah satu bencana gerakan tanah yang sering 
terjadi di Indonesia adalah longsor. 

Longsor rawan terjadi di area dengan kelerengan yang 
curam seperti perbukitan di Labuan Bajo, Kabupaten 
Manggarai Barat, Nusa Tenggara Timur. Pada 2019 hingga 
2022, bencana longsor akibat hujan lebat memutus ruas 
jalan penghubung desa dan jalan nasional Labuan Bajo-

Ruteng, merusak rumah penduduk, fasilitas umum, dan 
infrastruktur, mengakibatkan ratusan orang mengungsi, dan 
merenggut korban jiwa (Fadhil, 2019; Fahmi, 2019; Jahang, 
2021; Edison, 2022). Mengingat Labuan Bajo telah 
dipersiapkan oleh Kementerian Pariwisata dan Ekonomi 
Kreatif Republik Indonesia sebagai salah satu destinasi 
wisata lanskap prioritas pada 2019 (Hadi, 2020), diperlukan 
pengkajian tingkat kerawanan dengan memetakan zona 
kerawanan gerakan tanah (longsor) sebagai langkah 
strategis untuk memitigasi dampak destruktif yang 
menghambat percepatan pembangunan daerah di Labuan 
Bajo (BSN, 2016; Ahmad dkk., 2018; Febriarta dan Wibowo, 
2021). 

Dalam pemodelan potensi kebencanaan atau tingkat 
kerawanan gerakan tanah (longsor), faktor keamanan lereng 
merupakan faktor dominan (Klose, 2015; Taufik dkk., 2016; 
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Prediksi daya dukung dan daya tampung Tempat Pembuangan Akhir Putri 
Cempo Surakarta 
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Abstrak. Di era revolusi industri 4.0 ini, banyak terjadi perubahan pemanfaatan lahan dari lahan pertanian berubah menjadi lahan 
perumahan dan pemanfaatan lainnya yang bukan untuk kepentingan pertanian. Maka dari itu, terjadi peningkatan akan kebutuhan lahan 
untuk menyediakan segala fasilitas perkotaan yang dibutuhkan oleh penduduk kota khususnya pada fasilitas Tempat Pembuangan Akhir 
(TPA) sampah. Karena itu, penelitian ini dilakukan untuk mengetahui prediksi jumlah sampah yang akan masuk ke TPA Putri Cempo serta 
daya tampungnya. Penelitian ini dilaksanakan dengan objek TPA Putri Surakarta pada April 2020 menggunakan metode kuantitatif dan 
penginderaan jauh. Penelitian ini menggunakan data penginderaan jauh berupa foto udara yang diambil menggunakan Unmanned Aerial 
Vehicle (UAV) serta data pertumbuhan penduduk Kota Surakarta dan jumlah sampah yang masuk ke TPA Putri Cempo. Dari penelitian ini 
diperoleh prediksi jumlah sampah yang masuk di TPA Putri Cempo pada tahun 2020 adalah sebesar 87.617,09 ton dengan daya tampung 
adalah sebesar 950.621.11m3 Penetapan lokasi TPA sampah yang tepat serta penataan kawasan di sekitarnya perlu dilakukan secara 
seksama agar tidak menimbulkan permasalahan di kemudian hari, terutama yang terkait dengan masalah sosial dan lingkungan.  
 
Kata kunci: Tempat Pembuangan Akhir; prediksi; daya dukung dan daya tampung  
 
Abstract. In this era of the industrial revolution 4.0, there have been many changes in land use from land turning into residential land and 
other uses that are not for agricultural purposes. Therefore, there is an increase in the need for land to provide all the urban facilities needed 
by city residents, especially in the waste disposal site (TPA). Therefore, this study was conducted to determine the prediction of the amount of 
waste that will enter the Putri Cempo TPA and its capacity. This research was carried out in TPA Putri Surakarta in April 2020 using 
quantitative methods and remote sensing. This study uses remote sensing data in the form of aerial images taken using an Unmanned Aerial 
Vehicle (UAV) and also data of population growth in Surakarta City, and the amount of waste that enters the Putri Cempo TPA.. From this 
study, it was obtained that the prediction of the amount of waste entering the Putri Cempo TPA in 2020 was 87,617.09 tons with a capacity of 
950,621.11m3. Determination of the exact location of the landfill waste and the arrangement of the surrounding area needs to be done 
carefully so as not to cause problems in the landfill in the future, especially those related to social and environmental problems.  
 
Keywords: waste disposal site; prediction; capacity  

PENDAHULUAN 
Sampah merupakan sesuatu yang dibuang oleh 

pemiliknya atau pemakai karena sudah tidak mempunyai 
nilai guna. Sampah berupa bahan padat buangan dari 
kegiatan rumah tangga, perkantoran, rumah penginapan, 
hotel, rumah makan, industri, puing bahan bangunan, dan 
besi-besi tua bekas kendaraan bermotor. Sampah 
merupakan hasil samping yang sudah tidak terpakai 
(Sucipto, 2012). Keberadaan sampah yang tidak terkelola 
dapat merusak tatanan pembangunan berkelanjutan. 
Pembangunan berkelanjutan berarti pemanfaatan 
sumberdaya lingkungan oleh masyarakat secara lestari 
sehingga dapat juga dimanfaatkan masyarakat yang akan 

datang (Prasenja dkk., 2017). Pada kota-kota besar, sampah 
akan memberikan berbagai dampak negatif apabila 
penanganannya tidak dilakukan secara cermat dan serius 
yaitu mengakibatkan terjadinya perubahan kesimbangan 
lingkungan yang merugikan atau tidak diharapkan sehingga 
dapat mencemari lingkungan baik terhadap tanah, air, 
maupun udara. 

Kota Surakarta merupakan salah satu kota di Jawa 
Tengah yang cukup berkembang. Laju perkembangan 
kawasan perkotaan Surakarta telah melampaui batas 
administrasi Kota Surakarta. Kawasan perkotaan Surakarta 
sudah mencapai sebagian wilayah Kabupaten Sukoharjo, 
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