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Analisis Numerik Lendutan Balok Baja dengan Penambahan
Pengaku (Stiffener)
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Abstrak

Penggunaan baja sebagai material untuk pekerjaan konstruksi terus meningkat.
Pada umumnya perencana struktur mengganti profil jika beban melebihi kapasitas
daya dukungnya. Namun untuk mengganti profil yang lebih besar memakan biaya
yang lebih besar. Oleh karena itu dilakukan penelitian dan analisis penggunaan
pengaku (stiffener) pada balok baja agar mampu menahan beban yang ada tanpa
harus mengganti ukuran profil. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk
menganalisis pengaruh yang terjadi pada balok baja dengan penambahan stiffener.
Penelitian dilakukan dengan analisis Finite Element LUSAS V18. Model profil
yang digunakan adalah IWF 150x75x5x7. Analisis menunjukkan bahwa dengan
pembebanan sebesar 55 kN, balok tanpa stiffener memiliki lendutan 10,55 mm.
Balok dengan satu stiffener pada ½ bentang memiliki lendutan sebesar 9,07 mm
dan balok dengan tiga stiffener pada ¼, ½ dan ¾ bentang memiliki lendutan 9,06
mm. Kekakuan balok baja dengan penambahan stiffener mengalami peningkatan.
Nilai kekakuan balok baja tanpa stiffener 5,620 kN/mm, balok baja satu stiffener
6,21 kN/mm dan balok baja tiga stiffener 6,22 kN/mm. Berdasarkan hasil
eksperimen dan analisis didapatkan bahwa penggunaan stiffener pada balok baja
mampu mengurangi lendutan dan membuat balok menjadi lebih kaku.

Kata Kunci : Balok baja; stiffener; profil IWF 150x75x5x7; lendutan; LUSAS
V.18

Abstract

The use of steel as a material for construction work continues to increase. In
general, structural engineers change the profile when the load exceeds the
carrying capacity. However, replacing a larger profile costs more. Therefore, a
study was conducted on the use of stiffeners in steel beams in order to be able to
withstand the existing loads without having to change the size of the profile. The
purpose of this study was to analyze the effect on steel beams with the addition of
a stiffener. The research was conducted with LUSAS V18 Finite Element analysis.
The profile model used is IWF 150x75x5x7. The analysis result shows that the
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Stiffness and Ductility of Bolted Connection Laminated Veneer
Lumber (LVL) Paraserianthes Falcataria

Dani Nugroho Saputro*1

1Program Studi Teknik Sipil, Universitas Jenderal Soedirman Indonesia
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Abstrak

Kayu sengon dapat digunakan sebagai alternatif pengganti kayu solid walaupun
jenis kayu ini memiliki sifat mekanik yang rendah, namun seiring berkembangnya
teknologi dapat diolah menjadi produk kayu rekayasa yaitu LVL (Laminated
Veener Lumber). Selanjutnya yang menjadi permasalahan adalah mencari tahu
bagaimana mekanisme sambungannya, mengingat hal ini sangat mempengaruhi
kestabilan struktur pada saat kayu LVL diaplikasikan dalam perancangan struktur.
Penelitian ini difokuskan untuk mengkaji parameter penyambung kayu LVL Sengon
menggunakan baut untuk memprediksi tingkat kekakuan dan daktilitas sambungan,
dimana kegagalan kayu mengarah pada kegagalan getas. Pengujian Kayu
berdasarkan ketentuan ASTM 5652-95 dengan jarak satu baut 5d dan untuk jarak
dua baut 5d (d = diameter baut). Hasil pengujian menunjukkan nilai kekakuan
sambungan dipengaruhi oleh sistem gaya pengikat sambungan baut yang akan
meningkatkan tahanan selip. Dengan bertambahnya jumlah baut maka nilai
kekakuan sambungan akan semakin besar, hal ini disebabkan bertambahnya daya
dukung kayu LVL akibat gaya aksial baut. Nilai daktilitas sambungan semakin
berkurang seiring bertambahnya jumlah baut. Hal ini disebabkan oleh faktor aksi
kelompok sambungan, sambungan baut luar akan menekan kayu yang akan
mempengaruhi nilai slip sambungan dan mengurangi sudut tekuk baut.

Kata Kunci : paraserianthes falcataria; sambungan; kekakuan; daktilitas

Abstract

Sengon wood can be used as an alternative to solid wood, although this type of
wood has low mechanical properties, as technology develops, it can be processed
into engineered wood products, namely LVL. Furthermore, the problem is finding
out how the connection mechanism is, considering that this greatly affects the
stability of the structure when the LVL Sengon wood is applied in structural design.
This research is focused on examining the parameters of LVL Sengon wood joints
using bolts to predict the level of stiffness and ductility of the joints, where wood
failure leads to brittle failure. Wood Testing based on ASTM 5652-95 provisions
with a distance of one bolt is 5d and for a distance of two bolts is 5d (d = bolt
diameter). The test results show that the value of the joint stiffness is influenced by
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