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ansi ini bertujuan mensintesis material karbon dots menggunakan metode radiasi microwave. Tujuan dari invensi yaitu mensintesis
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Deskrigsi

METODE SINTESIS KARBON DOTS MENGGUNAKAN RADIASI MICROWAVE
SEBAGAI DOPING MATERIAL ZINC OXIDE

Bidang Teknik Invensi

Invensi ini berhubungan dengan metode sintesis karbon
dots menggunakan radiasi microwave sebagai doping material
zinc oxide. Lebih khusus, invensi ini berhubungan dengan
sintesis karbon dots menggunakan metode radiasi microwave
yang kemudian di dopingkan dengan material zinc oxide dengan
teknik lapisan ganda (dobel layer) untuk menurunkan nilai
celah pita energi. Penurunan celah pita energi ini bertujuan
untuk meningkatkan aktifitas anti bakteri dari material zinc

oxide.

Latar Belakang Invensi

Penelitian terkait metode sintesis karbon dots telah
dilakukan oleh beberapa ahli. Dalam beberapa tahun terakhir
penelitian mengenai material Karbon dots telah Dbanyak
dilakuan karena Dbiaya yang murah, ramah  lingkungan,
fluoresensi yang kuat dan biokompatibel yang tinggi. Selain
ita, Karbon dots dapat diaplikasi untuk solar cells,
bioimaging dan fotokatalis. Selain itu Karbon dots digunakan
untuk deteksi bakteri, pencitraan dan aktivasi antibakteri
karena memiliki sifat optik yang baik seperti fleksibilitas
permukaan dan biokompatibilitas tinggi. Paten tentang metode
preparasi hidrotermal karbon dots dilakukan oleh BuU gdénggao
faming rén. dalam Paten CN104709891A. Sedangkan Shang
Shaoming Gu Dan Shen Jie. Melakukan penelitian tentang metode
sintesis karbon dots menggunakan microwave berbasis asam
sitrat dan hexamethylene tetramine (paten no CN105419793A).

Metode sisntesis karbon dots menggunakan metode hidrotermal
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memiliki  beberapa  kelemahan antara lain tidak dapat
mengontrol bentuk material dan juga biaya operasional yang
cukup mahal. Salah satu metode alternatif vyang dapat
digunakan dalam sintesis karbon dots adalah radiasi
microwave. Metode tersebut memiliki beberapa keunggulan
seperti biaya operasional yang lebih terjangkau dan ukuran

karbon dots dapat dikontrol.

Menurut penelitian kombinasi komposit Zinc oxide dengan
Carbon Dots (Karbon dots) mampu meningkatkan efisiensi
fotokatalis dan memberikan sifat antibakteri yang tinggi.
Karbon dots dalam kondisi fluoresensi upconversion (konversi
naik) pada fotokatalis, mampu mengkonversi serapan material
dari cahaya UV ke cahaya tampak sehingga modifikasi Zinc

oxide dengan karbon dots sesuai untuk aplikasi fotokatalis.

Uraian Singkat Invensi

Metode sintesis karbon dots dengan menggunakan teknik
dobel layer sebagai doping terhadap material zinc oxide
yang terdiri dari tahapan :

(a) menyiapkan 4 gram asam sitrat, 4 gram urea, dan 60
ml aquades;

(b) menghomogenisasi menggunakan magnetic stirrer pada
suhu 70° celcius selama 15 menit diikuti proses sonikasi
selama 20 menit;

(c) memanasakan campuran pada tahap (b) dengan radiasi
microwave pada daya 450 watt;

(d) melakukan deposisi karbon dots dengan sprayer,
dimana karbon dots terlebih dahulu dispraykan di atas suatu
substrat yang diletakan di hot plate dengan suhu 80°

celcius selama 30 menit;
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(e) melakukan deposisi zinc oxida dengan sprayer diatas
substrat vyang sama pada suhu 350° celcius, substrat
kemudian dianneling selama 1 jam pada suhu 500° celcius.

Uraian Lengkap Invensi

Telah dilakukan penelitian pembutan karbon dots
menggunakan metode radiasi microwave vyang akan digunakan
sebagai doping terhadap material zinc oxide dengan teknik
lapisan ganda. Metode tersebut diawali dengan preparasi bahan
pembuatan karbon dot berupa 4 gram asam sitrat , 4 gram urea,
dan 60 ml aquades. Bahan kemudian dihomogenisasi menggunakan
magnetic stirrer pada suhu 70° celcius selama 15 menit.
Proses selanjutnya dilakukan sonifikasi selama 20 menit.
Kemudian Karbon dots disintesis menggunakan microwave merek
samsung pada waktu sampel 10 menit dengan variasi daya
50% (450 W) . Selanjutnya adalah proses sintesis material zinc
oxide.

Selanjutnya proses doping dilakukan dengan teknik
lapisan ganda menggunakan sprayer, dimana karbon dots
terlebih dahulu dispray di atas suatu substrat yang diletakan
di atas hot plate dengan suhu 80 ° celcius demgan waktu
sprayer selama 30 menit. Kemudian dilanjutkan dengan proses
spray zinc oxide diatas substrat yang sama pada suhu 350°
celcius dengan lama waktu penyemprotan 30 menit. Kemudian
substrat kembali dipanaskan kembali di atas hot plate pada

suhu 450° celcius selama 1 jam, Selanjutnya substrat

dilakukan proses anneling menggunakan furnace pada suhu 500°
celcius selama 1 jam.

Selanjutnya dilakukan karakterisasi sampel menggunakan
uv-vis merk shimadzu 1240 untuk melihat nilai aborbansi dan
menentukan besar nilai celah pita energi. Selanjutnya setelah
melakukan karakterisasi data yang diperoleh diolah
menggunakan Ms. Exel untuk menghitung besar nilai celah pita

energi.
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Setelah dilakukan pengolaha data diperoleh perbandingan
nilai absorbansi dan celah pita energi sebagai berikut

No Komponen Hasil uji Zinc oxide Zinc oxide/karbon dots

|1 Eﬁbsorbansi !1,72' ‘1,86
2 ?Energi pita celah ~3,26 eV ‘3,16

Hasil tersebut menunjukan bahwa terjadi penurunan nilai
pita celah energi sebesar 0,1 eV dan kenaikan nilai
absorbansi sebesar 0,14. Nilail tersebut menunjukan pergeseran
spektrum serapan dari zinc oxide cahaya UV menuju ke cahaya
matahari sifat. Sedangkan kenaikan nilai absorbansi yang
terjadi berhubungan dengan jumlah energi foton yang diserap

oleh material zinc oxide.
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Klaim

1. Metode sintesis karbon dots dengan menggunakan teknik
dobel layer sebagai doping terhadap material zinc oxide yang
terdiri dari tahapan
(a) menyiapkan 4 gram asam sitrat, 4 gram urea, dan 60 ml
aquades;
(b) menghomogenisasi menggunakan magnetic stirrer pada
suhu 70° celcius selama 15 menit diikuti proses sonikasi
selama 20 menit;
(c) memanasakan campuran pada tahap (b) dengan radiasi
microwave pada daya 450 watt;
(d) melakukan deposisi karbon dots dengan sprayer, dimana
karbon dots terlebih dahulu dispraykan di atas suatu
substrat yang diletakan di hot plate dengan suhu 80°
celcius selama 30 menit;
(e) melakukan deposisi zinc oxida dengan sprayer diatas
substrat yang sama pada suhu 350° celcius, substrat

kemudian dianneling selama 1 jam pada suhu 500° celcius.
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Abstrak

METODE SINTESIS KARBON DOTS MENGGUNAKAN RADIASI MICROWAVE
SEBAGAI DOPING MATERIAL ZINC OXIDE

Invensi ini bertujuan mensintesis material karbon dots
menggunakan metode radiasi microwave. Tujuan dari invensi
yaitu mensintesis karbon dots menggunakan radiasi microwave
sebagai doping terhadap material =zinc oxide adalah untuk
menurunkan nilai energi pita celah. Metode sinstesis karbon
dots menggunakan radiasi microwave dengan komposisi 4 gram
asam sitrat, 4 gram urea dan 60 ml aquades pada daya 450 watt
selama 15 menit. Tahapan selanjutya berupa pendopingan dengan
material zinc oxide menggunakan teknik lapisan ganda (dobel
layer) . Hasil dari pendopingan diatas subtrat di
karakterisasi menggunakan UV-Vis. Diperoleh nilai energi pita

celah sebesar 3,16 eV dan absorbansi 1, 86.
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