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ABSTRACT 

Electrophoresis is one of the experimental methods employed in this study to characterize 
unique properties of charges of silica nanoparticles (SiO2) by observing their electrophoretic 
phenomena while they are situated in the electric field. This study is aimed to measure one of 
the SiO2 properties, namely the charge, using electrophoresis method through the variation of 
electric fields. The charge dependencies of SiO2 was probed towards five times variation of 
electric fields 1000, 1250, 1500, 1750, and 2000 V/m in 20 mL of aquades. The displacement 
of SiO2 could be observed through the light microscope with 160x magnification which the 
recorded observations then were analyzed by timeline-based software to measure the 
displacement time of particles during the observation. The results revealed that silica 
nanoparticles have the kind of positive charges in the colloidal solution. It is caused the 
magnitude of SiO2 charges is ranged constantly despite the variational effect of electric field in 
the environment. Light microscope has been optimized in this study to measure the velocity of 
SiO2 that tends to increase with respect to the magnifying electric fields given in the experiment. 

Keywords: charge characterization, silica nanoparticles, electrophoresis.  

 

ABSTRAK 

Elektroforesis merupakan salah satu metode eksperimen yang telah diterapkan dalam penelitian 
ini untuk mengkarakterisasi muatan nanopartikel silika (SiO2) dengan mengamati fenomena 
elektroforetik ketika SiO2 ditempatkan dalam medan listrik. Penelitian ini bertujuan untuk 
mengukur salah satu karakteristik SiO2 yaitu muatannya dengan menggunakan metode 
elektroforesis melalui variasi medan listrik. Muatan SiO2 diuji ketergantungannya terhadap lima 
kali perubahan medan listrik 1000, 1250, 1500, 1750, dan 2000 V/m dalam 20 mL aquades. 
Gerakan nanopartikel SiO2 diamati dengan bantuan mikroskop cahaya dengan perbesaran 160 
kali yang rekamannya dianalisis dengan aplikasi berbasis timeline untuk mengukur waktu gerak 
tempuh partikel dalam pengamatan. Hasil penelitian telah menunjukkan bahwa SiO2 berjenis 
muatan positif di dalam koloid. Hal ini menyebabkan besar muatan SiO2 konstan meskipun 
medan listrik yang dimasukkan ke dalam larutan telah divariasi. Mikroskop cahaya yang 
digunakan mampu memfasilitasi peneliti untuk mengukur kecepatan mobilitas SiO2 yang 
semakin meningkat akibat adanya variasi medan listrik yang diberikan dalam eksperimen. 

Kata kunci: karakterisasi muatan, nanopartikel silika, elektroforesis. 
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ABSTRACT  

Bengkulu City is located in the subduction zone of the Indo-Australian and Eurasian plates, so 

it is prone to earthquake. To anticipate the impact of earthquake, disaster mitigation can be 

carried out, one of which is a study of the level of rock hardness in the area. This study aims to 

determine the level of rock hardness based on seismic wave velocity in several rock 

formations and to determine which rock formations have the potential to cause vulnerability to 

earthquakes. Field data acquisition uses the seismic refraction method with time-term 

inversion technique. The data obtained in the field are processed to obtain a 2-D cross-section 

of the subsurface seismic wave velocity values. The study results show that the level of rock 

hardness depends on the type of rock formation. The Andesite Rock Formation Unit (Tpan) 

has the highest level of hardness, while the transitional area between the Alluvium Rock 

Formation Unit (Qa) and the Swamp Sedimentary Rock Formation Unit (Qs) has the lowest 

level of hardness.  

Keywords : Bengkulu City, earthquake, rock hardness, time-term inversion, vulnerability.  

 

ABSTRAK 

Kota Bengkulu berada di daerah zona subduksi lempeng Indo-Australia dan Eurasia, sehingga 

rawan terhadap gempa bumi. Untuk mengantisipasi dampak gempa bumi dapat dilakukan 

melalui mitigasi bencana yang salah satunya berupa studi tentang tingkat kekerasan batuan di 

daerah tersebut. Penelitian ini bertujuan untuk menentukan tingkat kekerasan batuan 

berdasarkan kecepatan gelombang seismik pada beberapa formasi batuan dan mengetahui 

formasi batuan yang berpotensi menyebabkan kerentanan terhadap bencana gempa bumi. 

Akuisisi data lapangan menggunakan metode seismik refraksi dengan teknik time-term 

inversion. Data yang diperoleh di lapangan diolah untuk mendapatkan penampang model 2-D 

dari nilai kecepatan gelombang seismik bawah permukaan. Hasil studi menunjukkan bahwa 

tingkat kekerasan batuan bergantung pada jenis formasi batuannya. Satuan Formasi Batuan 

Andesit (Tpan) mempunyai tingkat kekerasan paling tinggi, sedangkan daerah peralihan antara 

Satuan Formasi Batuan Aluvium (Qa) dan Satuan Formasi Batuan Endapan Rawa (Qs) 

mempunyai tingkat kekerasan paling rendah.  

Kata kunci: Kota Bengkulu, gempa bumi, kekerasan batuan, time-term inversion, kerentanan.
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