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Pengaruh Intrusi Airlaut dan Banjir Pasang (Rob) terhadap Sifat Specific Gravity dan 

Unit Weight Tanah Lempung Aluvial di Kota Semarang 
 

Dian Agus Widiarso1*, Tri Winarno1, Wiyatno Haryanto2 

 
1 Departemen Teknik Geologi, Fakultas Teknik, Universitas Diponegoro, Semarang 

2 PT Vale Indonesia Tbk, Sorowako Kabupaten Luwu Timur, Sulawesi Selatan 
 
Abstrak 

Terdapat banyak kajian mengenai sifat indeks dan mineralogi lempung pesisir pantai telah dilakukan 

di berbagai negara sehubungan dengan infrastruktur penting yang dibangun di daerah tersebut. 

Permasalahan masuknya airlaut ke daratan Kota Semarang yang didominasi oleh lempung terjadi 

melalui mekanisme intrusi airlaut dan banjir pasang (rob) yang dapat menyebabkan perubahan 

perilaku tanah lempung. Penelitian dilakukan untuk mengetahui pengaruh banjir pasang dan intrusi 

airlaut terhadap perilaku tanah lempung khususnya berat jenis (specific gravity) dan berat isi (unit 

weight). Metode penelitian yang dilakukan adalah pengukuran uji beda Anova nilai specific gravity 

dan unit weight sampel tanah yang diambil pada kedalaman yang relatif sama dengan mendapatkan 

perlakuan rob dan tanpa rob. Berdasarkan Uji Anova nilai berat jenis (specific gravity) tanah, nilai F 

hitung sebesar 2,601 dengan signifikansi 0,121, berdasarkan Uji Anova nilai berat isi basah (wet unit 

weight) tanah diketahui nilai F hitung sebesar 5,572 dengan signifikansi 0,028, dan berdasarkan Uji 

Anova nilai berat isi kering (dry unit weight) tanah diketahui nilai F hitung sebesar 27,442 dengan 

signifikansi 0,000. Nilai specific gravity tidak terdapat perbedaan antara area yang terkena pengaruh 

rob dan tanpa rob, terdapat perbedaan antara nilai wet unit weight dan dry unit weight pada area yang 

terkena pengaruh rob dan tanpa rob. 

 

Kata kunci: Berat isi; berat jenis; lempung; Semarang. 

 

Abstract 

There are so many studies regarding the index properties and mineralogical of coastal clay deposits 

that have been carried out in several countries due to the important infrastructures built in the area. 

The problem of the seawater ingress into the shoreland of Semarang City which is dominated by clay 

occurs through the mechanism of seawater intrusion and tidal flooding which can cause changes in 

clay behavior. The research was conducted to determine the influence of tidal flooding and seawater 

intrusion on clay behavior, especially specific gravity and unit weight. The research method used is 

the measurement of the Anova difference test, the specific gravity value, and the unit weight of the soil 

samples taken at the same depth as getting the rob and without rob treatment. Based on the Anova 

test, the value of the specific gravity of the soil, the calculated F value of 2.601 with a significance of 

0.121, based on the Anova test, the value of the wet unit weight of the soil, it is known that the 

calculated F value of soil dry unit weight, it is known that the F value is 27.442 with a significance 

and of 0.000. There is no difference in the value of specific gravity between the areas affected by the 

rob and without the rob, there is a difference between the wet unit weight and dry unit weight values 

for the areas affected by the rob and without the rob. 

 

Keywords:; Unit weight; specific gravity; clay; Semarang. 
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Abstrak 

Pulau Bengkalis merupakan daerah dengan kondisi air tanah yang tidak layak dipakai dalam kehidupan 

sehari-hari. Daerah ini tersusun dari litologi lempung, pasir dan sebagian rawa gambut yang 

mempengaruhi kondisi air tanah. Tujuan penelitian ini mengetahui potensi airtanah berdasarkan 

pengamatan pada sumur gali. Hasil penelitian menunjukkan kadar Ph berkisar antara 7,13 sampai 5,37. 

Hasil pemetaan muka air tanah menunjukkan arah aliran airtanah pada barat daya sesuai dengan 

topografi pada daerah penelitian. Rata – rata curah hujan pada daerah penelitian sebesar 1873 mm/tahun 

dan evaporasi sebesar 2437,1 mm/tahun serta defisit air sebesar 575,22 mm/tahun. Perhitungan neraca 

air menghasilkan debit presipitasi efektif sebesar 968,27 m3/tahun, debit infiltrasi sebesar 387,31 

m3/tahun, dan debit run-off sebesar 580,96 m3/tahun. Pengukuran geolistrik 2D sebanyak empat titik 

menggambarkan tiga bagian nilai resistivitas bawah permukaan yang menunjukkan kondisi geologi. 

Batuan terdiri dari lempung, lanau, lempung pasiran dan pasir kasar. Bagian pertama 0 – 56,3 Ωm pada 

kedalaman 0 – 15 m merupakan lanau – lempung, bagian kedua 56,4 – 162 Ωm pada kedalaman 32 m 

merupakan lempung pasiran serta bagian ketiga 163 – 500 Ωm pada kedalaman 48 m merupakan pasir 

kasar yang diperkirakan menjadi potensi akuifer pada kedalaman 20 m sampai dengan 50 m. 

 

Kata kunci: Air tanah; curah hujan; geolistrik; muka air tanah; neraca air; Pulau Bengkalis.  

 
Abstract 

Bengkalis Island is one of the districts that has unfit groundwater for daily life. The fount lies with 

lithology constituent, sand, and swamp that affect ground water condition. This study aims to find out 

ground water potential based on dug well analysis. The result shows the pH levels ranged from 7.13 to 

5.37. The result of groundwater level mapping shows through the south west stream corresponding with 

the topography. The average rainfall of study area with an 1873 mm/year, evaporation 2437.1 mm/year 

and the water deficit 575.22 mm/year. The water balance calculation result of effective precipitation 

debit in the amount of 968,27 m3/year, infiltration debit 387 m3/year and run off debit 580 m3/year. A 

2d geo electricity measurement shows 4 spots that describe three parts of subsurface resistivity 

regarding geological condition. Rocks consist of clay, silt, sandy clay and rough sand. First part 0-56,3 

Ωm at a depth of 0-15 m form clay, second part 56-162 Ωm at a depth of 32 m form sandy clay, third 

parts 163-1337 Ωm at a depth of 48 m form hoggin that estimated as aquifer potential in the depth 20 

m to 50 m.  

 

Keywords: Groundwater; rainfall; resistivity sounding; water level; water balance; Bengkalis Island.  

 
PENDAHULUAN 

Fisiografi Pulau Bengkalis terbagi dua yaitu, 

cekungan rawa dan dataran. Cekungan rawa 

memiliki bentuk fisiografi dengan kemiringan 

 
* Korespondensi: shahnaz17003@mail.unpad.ac.id 

lereng antara 0-3 %. Dataran memiliki bentuk 

fisiografi bergelombang sampai berombak 

dengan kemiringan lereng antara 3-18%.  Bentuk 

kemiringan ini menunjukkan bahwa tingkat erosi 
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