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Estimasi Cadangan Batugamping di Lapangan Bukit Tajarang PT Semen Padang 

sebagai Bahan Baku Pembuatan Semen 

 
Rinal Khaidar Ali1*, Kurnia Fadhli1, Dian Agus Widiarso1  

 
1Departemen Teknik Geologi, Fakultas Teknik, Universitas Diponegoro 

 

Abstrak 
Bukit Tajarang merupakan lapangan tambang baru yang diharapkan mampu memenuhi kebutuhan 

semen yang dibutuhkan PT Semen Padang. Perhitungan cadangan dilakukan untuk mengetahui jumlah 

cadangan batugamping pada lokasi tambang tersebut, sehingga dapat disesuaikan dengan target 

produksi dan umur tambang. Tujuan penelitian adalah mengetahui jumlah cadangan batugamping pada 

lokasi penelitian dan menentukan umur tambang. Metode yang digunakan adalah metode penaksiran 

cadangan dalam bentuk permodelan block model dengan menggunakan software Surpac 6.3.2, dan 

metode estimasi berupa Inverse Distance Weighting. Data berupa 27 titik bor, kemudian data bor 

tersebut diklasifikasikan menjadi data collar, data survey, data litologi, dan data asssay, kemudian 

menggunakan data topografi daerah penelitian. Berdasarkan pada perhitungan yang dilakukan, estimasi 

jumlah cadangan pada daerah penelitian adalah 144.368.325 ton. Berdasarkan pada target produksi PT 

Semen Padang yaitu 9,.362.746 ton/tahun dan jumlah estimasi cadangan yang telah didapatkan 

sebelumnya, maka estimasi umur tambang pada daerah penelitian adalah 15 tahun 3 bulan. 
 

Kata kunci: Batugamping; Block Model; Bukit Tajarang; Cadangan. 

 

Abstract 
Bukit Tajarang is a new mining field which is expected to be the cement demand required by PT Semen 

Padang. Therefore, it is necessary to calculate reserves for determine the amount of limestone reserves 

at the mine site, so it can be adjusted to according production targets and the life of mine. The research 

objectives to determine the amount of limestone reserves at the research location and determine the life 

of mine. The method used is the reserve estimation method in the form of block model using Surpac 

6.3.2 software, and using the estimation method in the form of Inverse Distance Weighting. The data 

used is drill data of the research location which consists of 27 drill points, then that drill data is 

classified become collar data, survey data, lithology data, and assay data, then using topographic data 

of the research area as a constraint in data processing. Based on the calculations made, then it is 

obtained the estimated amount of reserves in the study area is 144,368,325 tonnes. Based on the 

production target of PT Semen Padang, which is 9,362,746 tons/year and the estimated amount of 

reserves that have been previously obtained, it is known that the estimated age of the mine in the study 

area is 15 years 3 months. 
 

Keywords: Limestone; Block Model; Bukit Tajarang; Reserves. 
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Analisis Kekuatan Massa Batuan dan Stabilitas Lereng Intake Bendungan Bener 

Berdasarkan Metode Empiris, Analitis, dan Numerik 
 

Muhammad Satya Himawan Danuartha1,2*, Hendratama Widianto1,2 

 
1Magister Teknik Sipil Universitas Diponegoro 

   2PT Virama Karya 

 

Abstrak 

Berdasarkan hasil redesain terowong pengelak Bendungan Bener memiliki panjang trase ±853 m, 

dengan tinggi lereng intake dan inlet sebesar 130 m. Fungsi bendungan ini selama konstruksi 

berlangsung digunakan untuk mengalihkan aliran Sungai Bogowonto, tetapi ketika operasional 

berfungsi sebagai bangunan pengambilan untuk air baku dan PLTA. Penelitian ini menyajikan hasil 

investigasi geologi teknik galian intake dan portal inlet terowong pengelak Bendungan Bener. 

Karakteristik massa batuan diperoleh dari pemetaan geologi teknik (scanline). Sifat indeks dan 

keteknikan batuan diperoleh dari hasil laboratorium sampel batuan. Analisis stabilitas lereng pada intake 

dengan metode empiris dilakukan berdasarkan klasifikasi massa batuan, metode analitis berdasarkan 

metode ambang batas kesetimbangan, metode numerik berdasarkan  metode elemen hingga. Investigasi 

geologi menunjukkan lokasi terowongan tersusun oleh breksi andesit, yang merupakan bagian dari 

Formasi Kebo Butak. Massa batuan pada area studi galian intake dominan segar dan lapuk ringan 

berdasarkan Rock Mass Rating, RMR juga diklasifikasikan sebagai massa batuan kelas I (massa batuan 

sangat bagus) dan kelas II (massa batuan bagus). Berdasarkan  Slope Mass Rating, desain lereng inlet 

berada pada kelas II (stabil). Hasil analisis stabilitas sumbu utama lereng intake alami dan setelah 

penggalian menggunakan metode ambang batas kesetimbangan dan metode elemen hingga berada pada 

kondisi aman (Faktor keamanan >1,5). 

 

Kata kunci: intake; massa batuan; RMR; SMR; stabilitas; faktor keamanan 

 

Abstract 

Based on Bener Dam diversion tunnel redesign result, the pathway is ±853 m long and 130 m high at 

inlet and intake slope. The function during construction is to divert Bogowonto River stream, however 

during operational period, it has turned for irrigation and power supply. This paper presents 

engineering geology investigation results at intake and inlet portal excavation area of Bener Dam. 

Characterization of rock mass was carried out from engineering geology mapping (scanline). Rock 

index and engineering properties were carried out from laboratory data of intact rock. Intake slope 

stability analysis was conducted by empiric method based ond rock mass classification, analytic method 

based on limit equilibrium method, and numeric method based on finite element method. Geological 

investigation showed the tunnel site is consisted of andesite breccia, part of Kebo Butak Formation. 

Rock mass at study area are fresh to slightly weathered rock based on Rock Mass Rating, RMR also 

classified as class I (very good rock mass) and class II (good rock mass). Based on Slope Mass Rating, 

SMR inlet slope design is class II (stable). Stability result of center line intake natural slope and after 

excavation limit equilibrium and finite element method are stable (factor of safety >1,5). 

  

Keywords: intake; rock mass; RMR; SMR, stability, factor of safety 
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Abstrak 

Berdasarkan fakta di lapangan, lapisan batubara dapat dijumpai dalam sebaran yang tidak teratur, tidak 

menerus, menebal dan menipis, terpisah dengan geometri yang bervariasi. Oleh karena itu, pemahaman 

mengenai geometri lapisan batubara menjadi penting, karena geometri lapisan batubara berhubungan 

langsung dengan sumberdaya dan cadangan. Tujuan penelitian ini adalah mengetahui kondisi geologi, 

karakteristik fisik dan geometri lapisan batubara di daerah penelitian. Metode penelitian yang dilakukan 

mencakup studi pustaka, pemetaan geologi permukaan, profil singkapan, profile composite, pengamatan 

dan pengukuran struktur geologi. Daerah penelitian berada di Formasi Dahor yang terdiri atas satuan 

batupasir Dahor dan satuan batulempung Dahor. Pola struktur berarah tenggara-baratlaut, dijumpai 

lapisan miring dengan kedudukan N185°-N242°E/3°-17° serta arah umum face cleat N280°-

N355°E/62°-89°. Kondisi geologi di daerah penelitian terdiri atas satuan batupasir Dahor dan satuan 

batulempung Dahor. Kondisi geologi dan karakteristik geometri lapisan batubara di Satuan Batupasir 

Dahor dan Satuan Batulempung Dahor adalah berbeda, sedangkan karakteristik fisik lapisan batubara 

Satuan Batupasir Dahor dan Satuan Batulempung Dahor adalah sama kecuali pengotornya. Persamaan 

dan perbedaan tersebut dipengaruhi oleh proses-proses geologi (syn-depositional dan post-depositional) 

yang berlangsung.  

 

Kata kunci: batubara; Bunati; Formasi Dahor; geologi; geometri; karakteristik.  

 

Abstract 

Based on the facts in the field, coal seams can be found in an irregular, discontinuous, thickened and 

thinned distribution, separated with varying geometries. Therefore, an understanding of the geometry 

of the coal seam is important, because the geometry of the coal seam is directly related to resources and 

reserves. The objectives of the research are determining the geological conditions, physical 

characteristics and geometry of the coal seam in the research area. The research method includes 

literature study, mapping of surface geology, outcrop profile, composite profile, observation and 

measurement of geological structure. The research area is in the Dahor Formation which consists of 

Dahor sandstone units and Dahor claystone units. The structural pattern has a southeast-northwest 

direction, an inclined layer is found with a position of N185°-N242°E/3°-17° and the general direction 

of the face cleat is N280°-N355°E/62°-89°. The geological conditions in the study area consist of Dahor 

sandstone units and Dahor claystone units. The geological conditions and the geometric characteristics 

of the coal seam in the Dahor sandstone unit and the Dahor claystone unit are different, while the 

physical characteristics of the coal seam in the Dahor sandstone unit and the Dahor claystone unit are 

the same except for the impurities. These similarities and differences are influenced by geological 

processes (syn-depositional and post-depositional) that take place. 

 

Keywords: coal; Bunati; Dahor Formation; geology; geometry; characteristics.
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