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Abstrak 
 
Pengaturan parameter proses 3D Printing berteknologi Fused Deposition Modelling (FDM) sangat mempengaruhi 
kualitas produk cetak baik dalam hal akurasi dimensi, surface roughness, dan kekuatan tariknya. Dua material yang 
paling sering digunakan para praktisi 3D Printing adalah PLA dan ABS masih memerlukan pengaturan parameter 
proses pada slicing software untuk menghasilkan produk cetak paling kuat ditinjau dari kuat tariknya. Penelitian ini 
memvariasikan bentuk geometri infill yang tersedia pada Ultimaker Cura 4.8.0 dalam mencetak spesimen uji tarik 
ASTM D638 Type IV. Ada 13 (tiga belas) bentuk infill yang digunakan dengan infill density 100%. Ada 3 (tiga) variasi 
nozzle temperature yaitu 205°C, 215°C, dan 225°C. Parameter proses yang tetap seperti layer thickness 0,2 mm, 
printing speed 50 mm/s, travel speed 100 mm/s, dan bed temperature 60°C. Spesimen uji tarik dicetak masing-masing 
tiga buah pada 39 (tiga puluh sembilan) eksperimen dan rata-rata hasil uji tarik dihitung kemudian selanjutnya 
dianalisis. Nilai kekuatan tarik tertinggi diperoleh pada pengaturan nozzle temperature 205°C dengan bentuk infill 
concentric atau terdapat pada eksperimen nomor 9 dengan nilai 32,40 MPa. Sedangkan nilai kekuatan tarik diperoleh 
pada pengaturan nozzle temperature 225°C dan dengan bentuk infill cross atau pada eksperimen nomor 37 dengan nilai 
19,10 MPa. Sehingga dapat disimpulkan bahwa bentuk geometri infill pada proses 3D Printing FDM sangat 
mempengaruhi kekuatan tarik produk cetak. 
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Abstract 
 
3D Printing process parameter settings with Fused Deposition Modeling (FDM) technology greatly affect the quality 
of print products in terms of dimensional accuracy, surface roughness, and tensile strength. The two materials most 
often used by 3D Printing practitioners, PLA and ABS, still require setting process parameters in the slicing software 
to produce the strongest printed product in terms of tensile strength. This study varied the infill geometric shapes 
available in Ultimaker Cura 4.8.0 in printing the ASTM D638 Type IV tensile test specimen. There are 13 (thirteen) 
forms of infill which are used with infill density of 100%. There are 3 (three) variations of the nozzle temperature, 
namely 205 ° C, 215 ° C, and 225 ° C. Fixed process parameters such as layer thickness 0.2 mm, printing speed 50 
mm/s, travel speed 100 mm/s, and bed temperature 60 ° C. The tensile test specimens were printed three in each of the 
39 (thirty nine) experiments and the mean of the tensile test results was calculated and then analyzed. The highest 
tensile strength value is obtained at the nozzle temperature setting of 205 ° C with the concentric infill form or found 
in experiment number 9 with a value of 32.40 MPa. While the tensile strength value is obtained at the nozzle 
temperature setting of 225 ° C and in the form of an infill cross or in experiment number 37 with a value of 19.10 
MPa.. So it can be concluded that the geometric shape of the infill in the 3D Printing FDM process greatly affects the 
tensile strength of printed products. 
 
Keywords: concentric; cross; 3D Printing; Infill PLA + 

 
1. Pendahuluan 

Dalam upaya pengembangan suatu kualitas suatu produk untuk mendapatkan hasil yang baik, maka sangat 

diperlukan sebuah teknologi. Salah satunya adalah penggunaan Mesin 3D Printing yang merupakan teknologi yang 

sedang berkembang saat ini pada industri manufaktur. Prinsip kerja 3D Printing adalah dengan cara menggunakan metode 

penambahan material dalam membuat produk yang sering disebut proses Additive manufacturing. Dimana Additive 

Manufacturing telah banyak diterapkan di berbagai industri, termasuk konstruksi, kesehatan, prototyping dan biomekanik 

[1]. Produk inilah yang diupayakan agar dapat menggantikan material logam pada umumnya untuk pembuatan spare part 
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Abstrak 
 
Kendaraan Tanpa Awak (Unmanned Aerial Vehicle) dalam bidang kemanusiaan sudah banyak digunakan, khususnya 
dalam misi pencarian dan penyelamatan. Tujuan penelitian ini adalah untuk menghasilkan prototipe kendaraan tanpa 
awak (UAV) yang berfungsi untuk membantu proses pencarian dan penyelamatan pada 3 medan (udara, darat, 
permukaan air). UAV AMPHI-FLY Evo 1.0 merupakan sebuah teknologi yang dirancang dan dikembangkan untuk 
memaksimalkan fungsi UAV, yang selama ini hanya memiliki fungsi terbatas pada 1 atau 2 medan dalam 
pengoperasiannya. Sehingga UAV AMPHI-FLY Evo 1.0 dapat beroperasi di 3 medan sekaligus, yaitu di udara, di 
darat, dan di permukaan air. Pengembangan teknologi pada UAV AMPHI-FLY Evo 1.0 merupakan solusi agar misi 
pencarian dan penyelamatan dengan menggunakan UAV lebih optimal dan dapat menjakau berbagai jenis medan 
yang sulit dan tidak memungkinkan untuk dijangkau manusia. Perancangan dilakukan untuk menentukan spesifikasi 
komponen wahana UAV AMPHI-FLY Evo 1.0. dilakukan dengan menggunakan software solidworks 2018. 
Komponen-komponen pada wahana UAV AMPHI-FLY Evo 1.0  secara umum di bagi menjadi 4 kelompok yaitu 
komponen body utama, komponen penggerak, komponen kelistrikan, komponen tambahan. Komponen wahana yang 
dirancang adalah Frame, body, lambung kapal (hull), motor penggerak, propeller, rudder, dan estimasi konsumsi 
baterai. Estimasi berat total wahana yang direncanakan adalah 2807 gr. Frame berfungsi untuk menahan berat 
wahana dan menunjang performa wahana dalam beroperasi, ukuran Frame yang dipilih adalah 560mm. Body pada 
wahana memiliki bentuk yang aerodinamis, memiliki nilai Cd=0,0198562. Sedangkan daya hambatan pada body (Pd) 
didapatkan sebesar 2,4058 watt. 

Kata kunci: aerodinamis; perancangan; UAV;  

 

Abstract 
 
Unmanned Aerial Vehicles in the field of humanity are already widely used, especially in search and rescue 
missions. The purpose of this research is to produce a prototype unmanned vehicle (UAV) that serves to assist the 
search and rescue process on 3 terrains (air, land, water level). UAV AMPHI-FLY Evo 1.0 is a technology designed 
and developed to maximize the function of UAVs, which so far have only limited functions to 1 or 2 terrains in 
operation. The AMPHI-FLY Evo 1.0 UAV can operate in 3 terrains at once, namely in the air, on land, and on the 
surface of the water. Technology development in AMPHI-FLY Evo 1.0 UAV is a solution to make search and rescue 
missions using UAVs more optimal and can reach various types of terrain that are difficult and not possible for 
humans to reach. The design was carried out to determine the component specifications of amphi-fly evo 1.0 UAV 
vehicles carried out using solidworks 2018 software. The components in AMPHI-FLY Evo 1.0 UAV vehicles are 
generally divided into 4 groups, namely the main body components, drive components, electrical components, a 
supplementation components. The components of the vehicle are frame, body, hull, drive motor, propeller, rudder, 
and estimated battery consumption. The estimated total weight of the planned rides is 2807 gr. Frame serves to 
withstand the weight of the vehicle and support the performance of the vehicle in operation, the size of the selected 
Frame is 560mm. The body on the ride has an aerodynamic shape, has a value of Cd=0.0198562. While the 
resistance power in the body (Pd) is obtained by 2.4058 watts. 
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1. Pendahuluan 

Indonesia, secara geografis merupakan negara kepulauan yang berada diantara pertemuan 4 lempeng tektonik 

yaitu lempeng Asia, lempeng Australia, lempeng Hindia dan lempeng Fasifik. Sehingga Indonesia menjadi salah satu 

negara yang rawan terjadi bencana gunung berapi, gempa, dan tsunami. Tercatat sepanjang tahun 2018 telah terjadi 

2564 bencana yang mengakibatkan 3349 orang meninggal, dan 1432 orang hilang [1]. Selain itu masih banyak kejadian 
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