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Abstract

THE EFFECT OF CONCENTRATION OF NaOH AND HOLDING TIME ON
CHARACTERISTIC OF ZEOLIT SINTHESIZED FROM GEOTHERMAL WASTE. Objective
of this research is to investigate the effect of concentration of NaOH and holding time on the
characteristic of synthesized zeolite from geothermal waste. Geothermal waste was used as silica source
and hydrothermally processed for zeolite synthesized. Variation concentration of NaOH was 1.67, 3,
and 5 M and variation of holding time are 1, 3, and 5 hours. Synthesized products were characterized
by XRD, FTIR and SEM photomicrograph. It can be concluded that the rise of concentration of NaOH
reduce the cristalization time and crystal size. Increasing of concentration of NaOH and holding time
produce divers zeolite structure. At holding time 5 h and NaOH 1.67 M produces zeolite A. At holding
time 5 h and NaOH concentration 3 M produce zeolite P. Sodalite is produced at concentration NaOH
5 M with holding time 5 h.

Keywords: hydrothermal; geothermal waste; zeolite

Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk meneliti pengaruh konsntrasi NaOH dan waktu penahanan terhadap
karakteristik zeolit yang disintesis dari limbah geothermal. Limbah geothermal dipilih sebagai bahan
silika pada sintesis zeolit dengan metode hidrothermal. Penelitian dilakukan dengan variasi konsentrasi
NaOH: 1,67, 3, dan 5 M, dan variasi waktu penahanan 1, 3 dan 5 jam. Produk hasil sintesis
dikarakterisasi dengan XRD, FTIR dan foto SEM. Hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa tinggi
konsentrasi NaOH kristalisasi zeolit A semakin cepat, sehingga ukuran kristal semakin kecil.
Konsentrasi NaOH yang semakin tinggi dan waktu penahanan yang semakin lama, menghasilkan jenis
struktur zeolit yang lebih beragam. Pada waktu penahanan 5 jam, variasi konsentrasi NaOH 1,67 M
menghasilkan zeolit A, variasi konsentrasi NaOH 3M menghasilkan zeolit P (NaP1) dan pada variasi
konsentrasi NaOH 5M menghasilkan sodalit.

Kata kunci: hydrothermal; limbah geothermal; zeolit
How to Cite This Article: Sulardjaka dan Fitriyana, D.F., (2017), Pengaruh Konsentrasi NaOH dan Waktu Penahanan

Terhadap Karakteristik Zeolit yang Disintesis dari Limbah Geothermal, Reaktor, 17(1), 17-24,
http://dx.doi.org/10.14710/reaktor.17.1.17-24
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Wida Banar Kusumaningrum®**, Rochmadi', dan Subyakto?

DDepartemen Teknik Kimia, Fakultas Teknik, Universitas Gadjah Mada
J1. Grafika No. 2, Yogyakarta
DPusat Penelitian Biomaterial LIPI
JI. Raya Bogor Km. 46, Cibinong, Bogor
“Penulis korespondensi: wida.banar@biomaterial.lipi.go.id

Abstract

ACETYLATED CELLULOSE FROM BETUNG BAMBOO (Dendrocalamus asper) PULP
PRODUCTION AND ITS EFFECT ON MECHANICAL PROPERTIES OF
POLYPROPYLENE COMPOSITES. The utilization of natural fiber as reinforcing agent for
biocomposite products have some drawbacks, such as its hydrophilicity that are incompatible with
PP. Isolation from bundle fibers into micro fibers could improves the biocomposite properties.
However, more moisture absorption of micro fiber makes it difficult to handle. Therefore,
modification with acetylation is needed to facilitate good interfacial adhesion between cellulose and
PP. The objectives of this research are to obtain acetylated micro fibers from betung bamboo pulp for
reinforcing agent and to investigate the effect of acetylated cellulose on mechanical properties of PP
biocomposites. Acetate anhydride as acetylating agent and sulfuric acid as a catalyst were used for
acetylation process. Acetylated cellulose from betung bamboo pulp with fibrous form, hydrophobic
condition, and relatively on high aspect ratio was obtained in 2% of catalyst concentration and 120 of
reaction time. Strength enhancement were achieved up to 79 and 87% for tensile while 24 and 69%
for flexural, respectively for biocomposites with 10% and 20% of acetylated cellulose than that PP.
Modulus improvement were obtained up to 53 and 70% for tensile while 96 and 149% for flexural,
respectively for biocomposites with 10% and 20% of acetylated cellulose than that PP.

Keywords: acetylation; betung bamboo; biocomposite; polypropylene; cellulose

Abstrak

Penerapan serat alam untuk produk biokomposit memiliki beberapa kelemahan terutama perbedaan
sifat antara matrik dengan serat yang menyebabkan ikatan antar muka yang kurang baik. Pengolahan
serat bundle menjadi serat mikro dapat meningkatkan sifat-sifat biokomposit, akan tetapi sifat dari
serat mikro yang mudah menyerap air membuat penanganannya menjadi lebih komplek. Modifikasi
kimia serat dengan asetilasi merupakan upaya untuk meningkatkan keterbasahan dan ikatan antar
muka dengan matrik PP. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk memperoleh serat mikro terasetilasi
dari pulp bambu betung agar dapat digunakan sebagai penguat dan mempelajari pengaruhnya
terhadap sifat mekanis biokomposit PP. Proses asetilasi menggunakan asetat anhidrat sebagai bahan
pengasetilasi dan asam sulfat sebagai katalis. Serat mikro bambu betung terasetilasi yang bersifat
hidrofobik dan memiliki aspek rasio tinggi diperoleh pada jumlah katalis 2% dengan waktu 120
menit. Peningkatan kuat tekuk mencapai 76 dan 87% sedangkan kuat tarik sekitar 24 dan 69%
masing-masing untuk biokomposit dengan selulosa terasetilasi 10% dan 20% terhadap PP murni.
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Abstract

BIODELIGNIFICATION OF WATER HYACINTH TO IMPROVED DIGESTIBILITY ON
THE ENZYMATIC HYDROLYSIS PROCESS. Water hyacinth is one of lignocellulose that has
potential to bioethanol feedstocks. This is due to the high content of cellulose and hemicellulose its
rapid growth and the plant is abundant in nature. Bioconversion of water hyacinth begins with
biodelignification process. This biodelignification aims to remove lignin and reduce crystallinity of
cellulose and hemicellulose to increase its digestibility in enzymatic hydrolysis processes. The
purpose of this study was to evaluate the effect of biodelignification of water hyacinth using fungi and
the effect on the digestibility of water hyacinth in the enzymatic hydrolysis process. In this study,
Biodelignification using Solid State Fermentation (SSF) method using Phanerochaete Chrysosporium
(PC). Hyacinth is inserted in a bioreactor and incubated for 28 days. The analysis of composition of
water hyacinth is conducted every 4 days. After the biodelignification process followed by hydrolysis
process using cellulase enzyme. Glucose generated from this hydrolysis process will be analyzed
using the Somogyi Nelson method. The results show that biodelignification process can improve the
digestibility of water hyacinths characterized by increased glucose yield. Without biodelignification
process, glucose yield only reached 3.98%. After biodelignification prior to the hydrolysis process,
the highest glucose yield was achieved at 67.66% for 16 days incubation.

Keywords: biodeglinification; glucose; hydrolysis; lignin; cellulast

Abstrak

Enceng gondok adalah salah satu lignoselulosa yang berpotensi untuk dijadikan bahan baku
bioetanol. Hal ini disebabkan oleh kandungan selulosa dan hemiselulosa yang tinggi dan
pertumbuhannya yang cepat sehingga ketersediaannya di alam sangat melimpah. Biokonversi enceng
gondok dimulai dengan proses biodelignifikasi. Biodelignifikasi ini bertujuan menghilangkan lignin
dan mengurangi kristalinitas selulosa dan hemiselulosa untuk meningkatkan digestibilitasnya pada
proses hidrolisis enzimatik. Tujuan dari penelitian ini adalah mengevaluasi pengaruh biodelignifikasi
enceng gondok dengan jamur terhadap digestibilitas enceng gondok pada proses hidrolisis enzimatik.
Biodelignifikasi pada penelitian ini menggunakan metode Solid State Fermentation (SSF)
menggunakan jamur Phanerochaete Chrysosporium (PC). Enceng gondok dimasukan dalam sebuah
bioreaktor dan diinkubasi selama 28 hari. Analisis perubahan komposisi enceng gondok dilakukan
setiap 4 hari. Setelah proses biodelignifikasi dilanjutkan dengan proses hidrolisis menggunakan
enzim selulase. Glukosa yang dihasilkan dari proses hidrolisis ini akan dianalisis menggunakan
metode Somogyi Nelson. Hasil penelitian menunjukkan bahwa proses biodelignifikasi dapat
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