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RINGKASAI\

i.', * Bisrnut strrsid"-{gir0r) menrpakan logum scmikondd*or p4g berbentuk'l# berwrrrna kunlngya$gpeniliki sr*tlem daa tistrih ;#*i;rd;i;-#*,

,myrylg b"ryq* bidang. Bismut oksi{ Girorldapt disintilis d""a;
r:peberap rserode, s*I*h srramy* fueen rnqrode sot gil ticl M€rsdc J&er

'meuriliki bebcrary kelehilqa, lfiaraerrya biaX,ra nqidah", i;;Ah*, 
"W#i 

g*i,kem*mpuan unttk. yy.":fqlt* poriut*au Frtikel'dengan **ffif r**
|!l1S @eq hidrolisis. Peneftian ini u*;* rmtuf #;"tt Lir**
,ok$da Tenffiuqakan gretode sol-gst {$G} &n&*- rmriasi suhu *alsinasi dan
meneirtulmn *arat$sristik sifat tasil sintmi* -f*g *lah fid*rk***to1

:' me*gidentifik$$i struktur bi$tal, morfolagi psrr*"*rn.; d*;*;S &ild€qp, q--r-
I axxrclttukatl *ktivias fotohtalitik bisenr* o**iaa hasits*nt€si* r*n * as[CIl#$asi

zat warna na$ orungle melalui studi kiretikanp"
. sintesis Biz&-dilakuhn dengnn melsn;kan Bi{Nft}r.sH:o datam *sam

3rgry yailg ditamb*hlffi &nsn ,** sitr*t denprr ;*#rrdi6" *J"iao
Bi(Nos):.iH2o dan asam sirat sebanyak t;? ked"udi& dih*i,#t; frc6o00
9fry pengadukan dar pemanasan surirpu, suhu g0oC.*ru*r:oiam. selanjr*nya
dilakuhaprosesageirgslama 

12jr*" $ehrgutnyadiksri nni*gaq ffi"_d,
s{&u lsOoc $olnrrrs t2}*u ryteni*{*}* rros*s-talsilssi *er&q 

"*i#i 
,ran ii,fi*,sm"C, den ?00qC _*" f jdr e*Ark h*il';iffi, **r*Ai* dikarakrsirasi

meng$makau FTIR, XRD, SElv{, daaDRSUV. Biro3 hasil sintesis n"*,rgi* ai.ii
$ktivihs f"otokatalisisryq dalalx dekolorisasi rut *u* iityt o?sage*ufr*u eO-
1It **ryt deagan cahay* uv- lnmrrsn wtw o?nrrge y*g rrtul, tlrau[oro*u**i
didrur absorkasinya menggunakan spactroromrnsd uv-vi*.

Pmdrlk'sintesis yarrg dih*$iUmn *rupa se$'$k lcurling prrcet deugon berat
ml$sa y*sg be{hda, ser,ta dibu**ike$ &n$n kar*tmismi rrIR vane *?apu{ffi,
{anr gugus Bi-o den grlps Ei-O-Bi. Keraktcrisasi )(RS tisffisi*Hiai *u*il
sinesismasiug-masingmenuqiulckan*trukturlristal ;p,*" sarnayqituq.Bizor
(monaktinik) fu y:ryiro, {bdy centercrderr}, sda$gkarr'ha$it snu b;snut rum*
menunjukkan smakin tinggi suhu kalsinasi *"oy*fu** *#"r"sj prL-rk *
laistal lebih_bffir ffing meftirqiulfus halnm er*x-t"t"- rri"*l durrteffi,rk$ffupur&a. Kru:a**eriltasi nR$.{.nr-Vis bismtf oknida hssil sintesi, ;;uqirk*ar-ffiry r*akin tinggi zuhu rcalsimsi rnenur{ukkan .g"i" prr-****ilG fu*-
qgr,I{asit qii fstaMlisis bisnrut oksi& fuasit siate$is -#-S" ?$ri$si *uhu l$gee60sr, dail ?00% diteqt*ku mshlui rndi kiae,tika $g ***l$u** og*i
konrtanua l4iu dekolorim*i rut rmrna rcer,tgd or*rrg* b*t rirx-f,rrrt sen*sur t,*gxlo.5 s'r; 2,l1xio{ s r; dan s,6gxtr0-' s't. nciaasart&- ,iiJ r.rrrt** Iaju reaksi np,
bismut sk$ide ss?0s memiliki aktivitss fotokatalisi* l*.re p*tingu*.



U NIVE RSITAS DIPONEGORO
FAKULTAS SAINS DAN MATEMATIKA

BERITA ACARA UJIAN TUGAS RISET

TANGfiAL UJTAN

DTF'ARTEMHIU

FIAIT{A F-IAHASISbVA

N*H*R INSUK HAHASTSWA

]U*UL SKRIPSI

15 Novemher 2018

Kimia

Prisca Putri Elesta

24030114140120

Sintesis dan Karakterisasi
Metode Solution Combustion
Aktivitas Fotakata I isls

Bismut Oksida Menggunakan
dengan Variasi Fuel serta Uji

TANGGAL MULAI TR

PERSONIL USIAN TUGAS RISET

Mahasiswa tersebut dinyatakan LULUS / T+EAlttt Et fifengan nilai huruf . ..ft
semarang, \q.NdV:.7<:(8
Panitia Ujian Tugas Riset,
HetuarbY s kil Deryrterrr* fi

GIV
h.Dru)i Kk$*-M.scn

Lembar:
1. Akademik FSM
') [.)noan \A/olia-. lJuLrlvll YULlll

3. Mahasiswa
4. Arsip

NO NAMA ]ABATAN TANDA
TANGAN

NILAI

1.
14^1.u1c A;"lwh [s',,th.D Pembimbing I 1'G &%,c"

2. DunF S"{','tsW ; s.$, \,4,q Pembimbing II ?.Utnl't& q+rK
3. Bi"U.rl lttc]\ pnt ; \\,q*C." Penguji I 3. \rw k?rt
4.

frd3 tpar, SS'i -.1v1{i, R* Penguji II 4, \*' Errc
5.

D'q- krl Psrnnl - t*4'5d Penguji III s. ffiw bDiT

Nilai Akhir

A: B0< X{100 B: 70S X<80 C: 605 X<7A D: 50< X<60 E: X< 50

DEPARTEMEN KIMIA FSM UNDIP

NlFt$6,reazz_

yayuk astuti
Highlight

yayuk astuti
Highlight



yayuk astuti
Highlight



IIATAMAN PBNGBSAHAN

Judul Penelitian

,l;j

: Sintesis daa Karalctsrisffsi Bi$,ffiut Slcsidfi

@ M*t*d*,Srf*rr*m C*mhs*,r#*n dengan
Y*rissi .F-r*s, ssrtn Iffi Ak{iviffis Fst$k*telisin

Nma : PrigpPruiBlssta

NIM :24030114140120

Tehh diuji dan dinyaakan luhs pada rgian ssjana tanegal 15 November 2018.

$*msrang. 3$ N*vemkr ?* I I

Ivfe*y*tujui,

Pernbimbing I

NIP. 1 982091 82006042001

Ketua eryf*mcn Kfuais

Pembirnbing ll

iffiffi,ffid"iu-*,
NIP. 19?00 52fi 999031,001

Ilr. #r i H**i,ffir.t* .hd,gg:'N 
' 1 S65$n2*,'tr SS9$39ss I

ii

yayuk astuti
Highlight

yayuk astuti
Highlight



HIHGKA$AN

Bismut oksida rnenunjukkan potensi yang besm dalarn bidang katalig
crlogi sensor, dan sel bahan bakaioksida paOit karena sifat unik yiitu hanrt

r. besar (2-3,96 eY), permitivitas diele{ffik tinggr, serta photoluminescen(re dan

,,fufi*o*tluktivitas. Metode st; lut ion cambust irm ( SC) diguirakan untuk mensintesis
,',' { dalam penelitian i*i. Metode SC merupakan metode sintesis yang

.,r**r&egtm4 hetnat waklu dan energi, serta sederhana untuk flrenskrtesis rnaterial

.r:v*ng rliinsinkan Pemilihen {upl vtr,s *ecrrni mr.:ri:rrli nqrarnr'}er lrrifie ."l*lrtn Sl.:$tag diinginkan. Pernilihan .fuel yang sesrmi menjadi ptrameter kritis dalam SC
:tr.kmena lrerpe*gar*h dalam mekanisme dan kitetika co*tbustion serta memberikan
;frit*o*tr**O,aqn rrnfirL maartnrfrnl Lorolr+sris*iL ^- *,'L Danalj+.io* ini sanr*a'.nal:q,"';k*s r:gkillfixt Ltxlt*k ffi?*fiS*ntr*tr karatret*rist{k pr,*drrk. Fen*litias: ini rmenggrirlakasl

i'ilwiasr.fael asam sitrat, glisin, rue4 dan hidrazin sebagar fuel xerta bismut nitrat

li@;*rat sebagai *xid*nt. Tuj**n d*ri penelitimr ini adalah xnft*k rnensintesis
,,,,,fiir0r rnenggnnakat metode solulian cambusti.rsn {SC} densan variasi luet dar*.t, r 1-''- - -' _-_-__ec'-_

.. meuganalisis pengaruhaya dalmr sifat produk akhir serta mempelajari kinetika
*&ei f*rq:katatris ur:tuk degradfisi aet warna orgafiik J{errrdlr#f

,#fffifr#"
Sintesis bisrnut oksida menggunakan metode SC dengur variasi fuel &ar'

11rr,:rasio "fwel-*xidan, (6) - 1 diawaU dengan melarutkan bisrnut. nitrat pentahidrat

,.:,,, dalarn asam nitrat. I,ue{ ditambahkan ke dalarn larutan tersebut kemudian
,", ' dipanaskan selarna 8 jarn pada srihu 300 oC. Kalsinasi selama 4 jam pada suhu
....?,S0 oC dilakukm setelah pemana$ail. Produk sintesis yang diperoleh
i..,,.',ffigrakterisasi mengguaakaa FTIR, XRD, SEM, DR-UV, dan SAA. Aktivitas
ii;r'1r{51s1"1*1itik produk sintesis ter*ebut diuji untuk ruendegr*dasi reffi$z*l bt*ck b

il-.,"selana l-5 jam dengan cahaya UV-A dan kinetikareaksi degradasi dikqii.
ir1,..,. Biz0r .fuel asrrm sitrat, glisi*, urea, dan hidrazin hasil sintesis yang

i.t,.,,;in"toteh berupa serluk berwarna kuning. Hasil FTIR keempat smrpel terscbut:.1]ii.*.lr-..41!*..*r,.

:'-:. lfierunjukkan bahwa Suglls Bi-O-Bi dan Bi-O yang msrupakan bagian dari Bi:O:
i,r..:, 1u1r1, tertenluk. Hasil XRD menunjukkan Bi:O: denga:r keernpatf*a/ menrpakan

ii,,,,, fase s*Bia0.r. Hasil Sfi.M rnenunjukkan bahwa Biz0tJuet asam sitrat, glisin, dan

ir,,',: urea merniliki morfologi sepe*i terumbu kmang sedangkan BizO: .fuel hidr*:ein
lil , memiliki rnorfologi seperti bomgkahan batu^ Perhitungan ukuran diameter partikel

ii,,,:: dari dsta SEM juga merunjukkm bahwa BizO: ./i;e/ glisin rremiliki ukuran
lrt.'r ' ;;yrrrtr,te.r **rfilrel tar1.pnil r{iilnrti nle& fi:bl acsrtrr ciir"qf rrrp* r{an hidr:rzi;r }l;ldt.,,.,, ' diarneter partikel terkecil diikuti oleh fubl asarn sitraf, ursa, dan hidrazin. Hasil

ii,,,,,, DR-UV rnenunjukkan Biz0l dengan tircl asaxt sitrat, glisin, urea, dan hidrazi*
il,;,' , b*tto*t - hrut adalah 2.?3 eV, 2.?5 eY, 2.14 eY dan 2.?3 eY. Hasil SAA denga*

ri.: . metode BET menliqjukkan Bir0r dengan glisin memiliki luas perrnukaan terbesar

r;:1.".,, sssnsnjukkan produk sintesis yarrg menggunakan lfuel glisin memiliki aktivitas

Jti
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ffilffi,trK*S*I{

", Btsmut oksida {Bir{}}} merupa&an material semikonduktor berupa padatatr
r€nyiuna kuning v*g^***;*yui;;rhik;;; ;;-rlar rr*u v*u ffi, )*;;memiliki rentang celah energi (.band gupl 2-3,96 eV dan kondu#ivitas'listrif
xixsar I Srcm, Bismut oksida banyak diaplikasikan sebagai sel hahan bakar.' $*slsor Sss" dan fotok*taiis" Fade" p**iiti*n-iri bilil .f,*J- **iit*i*
nenggunakan metode sol'gel dengan variasi perbandingan molar bismut nitrat
'ian asam sitrat. A*T sitrat sebagai agen pengornplek^i berpengaruh terhadap
3Pktur krislal dan ukuran partikel. Penglitian ;nl U*rt*;orau'ur#t rnensi&tssis
btsmut oksida lnenggunalan metode sol-gel dengan uariasi perbandingai *of*
bismut nitrat dan *sam si$et, *cnentr,rksn k*ia&:reristil, Ul**oi -die h*il
sintesis.m.eleruna.|an- FTIR, ryD, SLiM-HDX, DRS-uv d;icit ;-r*, ;-*
m*nguji aktjvitas tbtokatalirik Bilor hasit sintesis untuk rnendegradasi zat rvarna
ncthllor#ruie.

Bisrnut oksida disintesis dari Bi(No:);SH:o yang dilarurkan dalam
YX?* ke*rudian dirambahkan ** **J &;fi;;iasi perb*ndingan mgtrar
BiqNGr)r 5xro da1 allry sitrat l:1, I:2, r:3, t:idan l :5. seianjutnya?iiatut ao
pernmbahan PEG 6000 dan larutan dipanaskan pM hot ptate :tiririr pada suhu
1100C selama 20 jam dengan kecepatan sriwing 66? rpm. Kernudian Oit*t*.ut *
pendiaman pada larutan setama'ri :a* &r l*I';#;;;*;-*G;
dikeringkan dengan oven pada suhu 1000c selama- r: jum. i*rp"f rr*ir

, pengeringar kern*dian dil{a*inasi pda suhu 6SsoC sela{r}a,i.iam, prcduk ha*il
' I1ry*:t_ kemudia* dik*mkreris&s-i rnerrggunakun rrrn,-xnn, iErrr-Lnx *rll

DRS-UV. Selanjutnya bismut oksida diuli aktivitas fotokatalitiknya untuk
mendegradasi zat Iama nrethyl oren{e selaira z j; tunp* cahaya aan r -5 J;denga, cahaya uv yang kemudan diukur ";t*;#;*yu, ****-*.t",
spe ktrofotometer UV- V is.

didapatkan F3$ seibuk berwarfie kuniag drnge& hcrat masing-ma*.ing sebesflr
I,304 gram; I,221 gre$?; l3gtr gmm; t,S4X gr*|n d*u I_33? e*a*. g*n fftR
f1$3att1n adanya e:r* r.*rfrun pau uiilrs* s*r;*b*;-;;4'I*-,' urn
tJE5 cm' yang me*unjqk*au vibrasi regangan gugus Bi-o;Bi dan gugus Ei"*.
P* TRD n1of{i*kkan blsmut c'trm,ida'mimxlxi""str&ktur krisrat 

"}*:pu* *Bi:Oi (monoklinikf dan y-Bi2or (BCC)" Hasil SEM menun3ukkan trismut oksida
hasil sintesis memiliki bentuii morfologi sepertr bunga t<oi Oan seperti terumhu

ii;: Hryg y"sg bergngga rnasing-m*silg memiliki 
*.*n*rrg 

Juran- 
-prrik*i

i.',,, lf*lff: 1,54-4,61 4u*; S,9S-4,8t F*, A,gg-6,35 pin dea {*S-e.:z p*. Huuit
DRS-W menunjukkan bismut oksida memiliki njlai 6arrl-gAp masing-masint
sebesar 2.?5 eV;i,B *v: ?.8 eV: :.rr *v oun i,ie .vlunruk karaherisasl denganLCR rneter {idapattan pilar r,"ro*tt"im* bisin;i*';kiid*'*.uJr*', *,43? x rs] s** l;l,s?+ * ro-dso* ,;.0l* ;;trs-*{ *"ilq?ilF$*;tffi
0,557-x l0'e Scm-r- Flasil uji aktivitas fJ"t"t fit* ****":*f.an bismut rtriO, ili
memiliki aktivitas fotokatalitik terbaik yang dapat mendegrad u*ti iit*yt ,;;n
mencapai 8p,!8olo dalam rvaktu 5 jam O*i* nltui t*rtalta laju *-fri sebesar
9,166 x I0-5 s-I.

..;\

' ':l:-;'

,'x

.','n
.\:i:

::ti:j:
,t:ir
:.,{

'.'.1:'.:i

.r;;:l

' ' liiil
,t,*

:':':,".f

xir
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RINGKASAN

Fotokatalis merupakan topik penelitian penting yang rnasih dikembangkarg
Irarena mampu mengkouversi energi matahari untuk rurndegradasi poluta*
organik dalam limbah cair industri. Syarat material untuk fotokatalis adalah
bersifat semikonduktor. Bisrnut oksida merupakan material semikonduLtor
dengan h*nd g*p 7-3,96 eV. Bismut oksida disintesis menggunakan metode
pengendapan karena memiliki beberapa kelebihan seperti rnud*h dalam
rnengontrol kompsisi kimia, ternperatur proses rendah dan biaya ya$g
terjangkau- Salah satu faktor yang belpeugaruh dalam metade pengenrlapan
adalah konsentrasi agen pengendap, yang akan mempengaruhi sistem kristal,
morfologi dan ukuraa partiketr produk. Penelitian ini be*ujuan untuk mensintesis
bismut oksida msnggunaken metode pengendapan dengan variasi konsentrasi
agen peugindap NH+OH dan NaOH, meneatukan karakteristik bisrnut oksida
hasil sintesis menggunakan XRD, FTIR. SEM dan DRS-UV serta uji aktivitas
fotokatalitiknyarnendegradasimetnTalor&ng{e.

Sintesis bismut oksida menggunakan metode pengendapan dengan variasi
konsentrasi agen pengendapNHa0H dan NaOH0,5; 1; 1,5; 2; dan 2,5 M dilakukan
tleng*n rnereaksikan 8(NO1}.5H20 d*ngan FINO: 65?6',kemudianrnenarrrbahkan
agerr pengsndap NH4OH dan NaOH sampai terb*niuk endapan, selanjutaya
dipanaskan deng*n suhu 110"C dan dikalsinasi 600nC selama l jam. Hasil sintesis
dikarakterisasi menggunakan FTIR, XRD, SEM dan DRS-UV. Produk sintesis
kemu<lian diuji aktivitas fotokatalisisnya dalam mendegradasi zat lvarna metltyt
oraegeselama 30, 45, 6S, 75, 90 da$ 12{} menit dengan cahaya {,rV-A yang
merniliki panjang gelombaag 352 rffi, kemudian diukur absorbansinye
menggun*kan spektrofotometer UV-Vis. Produk sintesis yang dihasilkanberup*
serbuk berwarna kunins cerah dengau agen peng€ndap NlIaOHdan kuning $rdrnge
dengan agen pengendap NaOH. Semua produk sintesisdikarakterisasi F'IIR pada
saat sebelum da* sesudah kalsinasi. Dua data tertlaik pada masing masing agen
pengendap dipilih berdasarkan penurunan rasio gugus t'ungsi OH dan keraikan
rasio gugus fungsi BiO dan BiOBi.

Dua data terbaik berdasarkan aaalisis FTIR adalah NH4OH dao NaOH
1,5M dan ?,5M, yang diberi label BO1, BO2, BO3 dan BO4. Sernua
produkraerniliki sistem knstal yang s&ma yaitu campuran a-Biz0r tmonoklinik)
dan y-Bi;& (k$bik). Produk BOI dan BO2 memiliki morfologi menyerupai ftake-
flake pipih, lebar dan memiliki ukuran partikel bsrturulturut S,S-5,41 pm da*
1,25-5,?0 ;"rm, sedangkan produk BO3 dan BOel rnerniliki morfologi rnenyerupai
batang dan tidak beratwan dengan ukuran 0,6-?,17prn dan 0,6-5,65 pm.Pnduk
hasil sintesisberturut-turut memiliki hand gapsebesx 2,73 ;2,74;2,59 dan 2,6eY.
Hasil uji aktivitas fotokatalisis rnenunjukkan bahwa produk BO1 dan BO2 dengan
waklu 30, 45, 68,73,90, dan 12CI menit mendegrada*i m*thyl arangebert*rut-
turut sebesar 26.29Ys;46,27a/t;71,01Yo; 73,93ya,73,93*/a dan 82,97%, sedangkan
produk BO2 kemampuan degradasinya lg,9.4afa; 24,73Ya; 25,26o/a; 28,98%;
33,51Yo den 37,23ah/. Produk BO3 dan BO4 memiliki kemampuan degradasi
berturut-turut 15,?5%; 2A,48i/*; 23,4OYo, 27,934rb: 31,65?il dan 34,04sd serta
3,'?9oh;14,28Va; 17,49a/*;25,36o1a,76,82ok dan 30,61%. Degradasi larutan metlryl
t)r$n&ernengikuti persamaffn laju reaksi orde 2 dengan konstanta laju oleh
produkB0l, tsOz, BO3 dan B04sebesark BOl: 7,66 x 104M-is 1, dan k BO2 :
6,87 x ISaM-rs-r, Sedangkan konstanta laj* rekasi untuk NaOH *dalah Ic BO3 :
3,49 x l0afuI-ls-ldan k BO4: 2,5'7 x 10aM-1s-t.

It/
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ItIFIGKASAI{

:r:-i ::'r':: ':'r: :k..' .* {ebut}han masyarakat akan peaggunaan kaca sernakin meningkat. Hal ini
i' ffiYTSan tungsi kaca y_a1s sangat fleksibel untuk digunakan dahrJbanyak hal.

ffi fiary. yaas sangat getrttet tidak terlepas dari sif,tnya yang hidrofoLik arau': ryTeir,.Sifat hidrofobik pada kaca dapat ditingkatkan 4""6*i"*agai macam
k"* ;;"s* koilil-#tk; iJciffi* vuos:.: 4.. ..,

:,,r::r'. ffisintaoio ,lo-i -lL:l ^lf-^L-: ^:l-- ni - --.- -;:,::ffntpl:9*.i atkil alkoksi silan. Di arrara-agen u;ut*ri yangmemiliki karakter. Motobrsrtas yang baik yaitu rretiltrimetoksisilan rMTMs\:ir.-".ffior391"rut. yang baik yaitu netiltrimetoksisilan (MTI\{S),
n ; 'stu'netildimetoksisilan (Dli{DMS), trimetiletoksisilan (TMES} ' deng;
,.. S**bu!T tetraetilortosilikat (TEOS). Tujuan dari penelitian 

'iri 
adalah

,:.,1, ryyperoleh lapis tipis silika hidrofobik dari MTMs-TEos, DMDMs-TEos.,::.::;t.,::.'r. , . I
'1ffq .r-r

.,^":-*."^.r$.3'A-tt dgql metade sor*sd d* ;-**rrk; korerasi je*is prelnrrsorffi"ffiiffififfi
;;:,. ryry*ri mpls rprs dan karakrer grsrs fungsi dari xerogel yang dihasilkan.
.'.-r]:: Fnrla no-ali+,io- *oI-L J:l^l--r-^- -r-r,-r, , ir.r , r r ^ i .r
i,-",,,,"..,- P.ada penelitian telah dilakukan sintesis silika niAiofoUt-aengsn berbagai
ilr_ .,ff$u prekursor silika. MTMs-TEos, DMDMs-TEos, TMEs-TEol dilarutkanll'l dq&** lan.+-- r^-^t ^-^-:- 3- -

fli^' "#1* tanrtan etanol*amonia dengan perbandingan rasio mol sebesar l:S0.

i,' YTi1yT_ds:TEos, DMDMs-TEos,.TMEs:TEos kemudian dibagi menjadi

i... f*.b-eia bust* pertams untuk memodifikasi lapisan hidrofobik pudf kuo a*,
:,,' YEtT.jdYu uTtY\ kegerluan karakterisasi dalam bentuk **.ogitr. pelat kaca
,i. ' *tiaaifikasi y*t* fgr$ dip'crnting yaitu dengan cara mencarupkan kaca
Lqilirfl larutan MTMS-TE0S, DMDUs-rEbs, tltE-s-rpoS selama s#u menit
$iilt$*-dian dikalsinasi p.d, ry!, 300"c setama 30 menit dengan kecepatan

$ffi;fl"e,f*it' Proses pencelupan ditah*an 4 kali pengulangan y*g b;h4r* uniukfI&$@BffitiiAjriiCiL;i-*at- - t^^-:t r---!,. t .. 
^ r .rffi }xsil lapisauLidrofobikyang lebih tebtt d-, *irgfrncrrit*.*;k"t

Wq€l 4ipqsleh d$renn eara pngeringan ranrtan MTM$}Bos, DMDL,ts-

[,,,..,,, 
TTO:'J$S-TEOS pita suhu ruang selama 7 hari kernudian dikalsinasi dongan

1 S:.]m C. Xerogel ylns {i-hasjlfqal dianalisis dengan menggunakan FTIR yang
rtran uutuk mengiderilifikasi jenis ik*an dan gr€us firne? pada tiry bt#g;
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$An

Sekam padi daBat dimanfaatlEan selagai bahan baku pembuatan karbon
aki{ yang &pat diprodulsi dergati aktivasi fisik dan kimia Pda aktivasi

i, wlggunakan metode konvensional, suhu yang dihasilkan tidak merata mttra

i!:" Ssl$ten katiqn logaur berct. Saklr satu logaru berar yang banyak mencsmari

ii*irrr**S$-*utgan adalah timhl Adelna timbal dalasn' jumlah tinsgt datani lirryttrngail[i:,. I "l"1F *r6qr ssqs Lu$ts[. 3wJ(1 ure wsl Jsl[qr ur'.i6r w ,.Is5tLq]Es

Hr d-Fqt memye,babkan resiko kesehahn t€rfoadry marrusia dan ekssistfm dalm

&$;.iil, Protes pnbumr karba *tif mddui b*ersp6 taeap yaitn'kabcnisasi

ilr:.,- dengan melode pirolisis p"ada suhu 300qe sehma 10 menit, Tahap kedua adalah

1i1,.. aLtivroi karbon dengan T,nClzmerggunakan gekxnhrrg mikro. Aktivasi dilakukan
{+liiriii.r.',. r' _ e- --' '--99- -- ---'- s- - ----q

ii pada vmiasi waktu 1, 3, 5, 7, 9 menit dan daya 80, 240,400, 640, 8ffi W. Kafion
yral' I ,r-^:f a,-. -.-. --,''rr-- r"-.- .r-,,-- -,.1: -.: -.,^r--,-..-. r --..-..J: -,- r:- .i r,:-r ,-t-,-:ii.,'r aktif detgan w^aktu dar daya radiasi optimum kerirudiati digunakan sebagai

iirir,,r , adsorben ion Pbr* dengan variasi konsentrasi awal 60, 75, 100, l?5, 150, 175 pprn

ffi;.r,,frqhep eereld*r {dd-S eemkkri$fifi hafu .karbs* flkif, d# ke&ffi yare to}ah

ffitrUeas*rr-tiabFba asn FTft$rb.*&yp**"*n*mryryq
ffi:tffi $€-ti kareffi, dsif dffi ksrbsn ffi ymg H& mengd$o'rpci 

-6n ?ttr
..'.: menggunakan SEM-EDS.

r,, Bc,rdasfl{ffir penelitim iui dipoteh hsdl"bafoura ulqktu rdissi s$iwmu dm
,ilqa radiasi tertinggi rme& ahiv*si {Gffiffirefrh.an ffidiffsi.gelepkqg sikq {e**
@orpsi iat Pbz= ffi ? mrrft dm 80S W. Kator *tif yaa: diHkm mffitlnr
,m*e;d-.qe-t irm F#* fmkugffi-asi awdtr pp*n en;dd o$Eimtlm 40 ms8it
deneail efi$rsnsi adforp$i 99,5?ye, serta kaffi$rtas mat<sim-qrn sebemr 2,746 rrd*
Dah kintrika mh* proffi adsorpi pA reUtlar ini dipsleh nilai kmstanta
IqiB sdsorpi tk) s*ffffi 132?5 glry mmit" dengm ordr edto'rpsi Fitu Fuwds
or& &xft. tvfodel i$dcrm adffipsi da psretltim id-#* isoErm efupci
Legmuir.

8jt:rilr,i .

i. dan waktu 2CI, 3q 40; 50; 60 rnenit, sehingga didapatkaa efisiensi adsorpsi karbon

; aldf optimum. Kadar ion Pb2* ditentukan menggtmakan metode malisis AAS.

xlrl

yaitu kffiik d$ )rmg $€per, fi*trihusi euhr seragam, dan
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ffiHFS#KASieffi

Karbc* aktif term*di*ikasi surf,aktax {SMAC} aiialah ,ads*rtrcn yang
eiliki permukaan yang tebih pclar dan hennuatan. $MAC dapat **uaicari
mn aldf yang telatr rn**ga*sorpsi surfakl*n. Karhcn aktif dihuat d*ri s*kam
, *-1^L.i l,a*L^*i^^-i .*^*** *l-."r;^:- .I** .Jl^r*.1-,^-": J^-,*^- '?-/1, ,.r^*i+ xtelald karbonisasi dengan proses pirolisis daa diat<tivasi dengan znCl: dan
*xrbang mikrc. Altivator ZnClx digunakan karena rnenghasilkan karbon at $f
Ea* luas permukaa* tinggi, yolume pori besar" r:nenghambat pemtrentukan tar

r*.,,rr**ni*gkatkan perolehaa karbon aktif Gelombang mikro digunakan }<arena
w@i:aktivasi yang reiatif singkat, pemanasan langsung mengenai sisi d*lam ke
,sal,*usr filaterial dan lebih rendah konsrunsi en*rgi. Fen*litian ini bertuj*a* untr:k

ksndisi optimum pembuatan SMAC. menentukan orde *dsr:rpsi,
laju adsorpsi dan rnempelajari desorpsi surfak*n SLS. Desorpsi

i untuk mengetahui kuat lemahnya ikatan surfa*:taa SLS yang teradsorpsi
karh*ft ektif"

:,,- a{uades dengan variasi waktu koatak 5, 10, 15, ?S, 25 menit. Filtrat hasil dari
,::1r.' tahap akfivasi karbon, adsorpsi surfaktan SLS ateh karbcm aktil dan desorpsi

l,:, ' surfakt*tt SLS deri $MAC dinji dengan metcde Mfi,AS dan dianalisis dengan
r;: ',::$pskts ls*reter{.lV-Yis. Karbon, karbon aktif dan SMAC dikaraklerisasi dengani,:':r.'," Spektofatometer{.lV-Yis. Karhn" karbon aktif dan SMAC dikaraklerisasi dengan

;i.,', FTIR., karboa aktif dan SMAC dikarakterisasi dengan SEM-EDX serta karbon
at' , dan karlyn ?titif dikarak,r*rise$; d*ngmn $Ar\,
'i;- Hasil dari penelitian ini adalah alrtivasi karb*n denga* Z*Cb dan radiasi
ia,i, oglnnth clg r*ilr.rn rrtprvrhrtftrkL-*n rxrq{.t., rqr{iaci { mani+ .{onaas rlarra rcJiqcii:i,.,. gelombang mikro me:nbutuhkan waklu radiasi 5 menit de*gan &ya r*diasi

1;1,:'.,, ' 4$0Sf" Wakfii adsorpsi optimurn surfaktan SL$ oleh karbon ajrtif adalah 4 jam
,rlf 

i:r '' J^* r-^*^^*e^-: ^.-*l ^.--J-t*^* crr cr ,-^--, i.-.-^ -j-^-^-: ^.^.a.:-.',--.-- - -!^1*1- {n *- --:,rr,, dan kpnsentrasi arval surfakfen SLS yang &radsor$i optimunn adalah 60 ppn,l!,,, dengan efisiensi adscrpsi scbesar yf,Og'6. Orde a&orrsi surfaktan $lS oleh

.!,t .

;l-.-,, disimpulkan bahwa surfaktan SLS lerikat +*krry knat *leh karbos at3if,
o'
fi*::.:' :

ii,;,,, dengan efisiensi adscrpsi scbesar 9l$f,4. Orde a&orpsi surfaktan $lS oleh
:ir, karbon akrif pada penelitian ini adalah Lagrrgren-pseud* orde dus dengan nitai
!i,, konstanta Iaju adsorpsi sebesar $,8295 g *f* iin-'-d* dari data desor$i dapat

H*tt

iasi waktu radiasi 1,3, 5* ?,9 menit dan daya rsdiasi 8S, 240,40CI,640, *0$ Wrevr*

ugga merghasilkan karbon aktif. Tahap adsorpsi surfaktan SLS oleh karbon



r

U ]TIIVE RSITAS DIPO N EGORO
FAKULTAS SAINS DAN MATEMATIKA

&? t
# tF-{

n

TANGGAL UJIAhI

DTPARTEMThI

SAf'4A MAHASISWA

r*sl\{sR INnil H [}4AHASI$WA

SUNLJL SKRIPSI

TANfiSAL MUTAT TR

BEEIIA AqARA UJIAN TUGAS RISET

16 November 2018

Kimia

Wahyu Suci Pratama

2403011,+120031

Pengaruh Variasi Kornposisi Pelarut Etanol-Aseton terhadap
Sifat Hidrofobik l-apis Tipis Silika

PERSONIL UJIAN TUGAS RISET

Mahasiswa tersebut dinyatakan LULUS / TIDAK LULUS dengan nilai huruf A.

Semarang, 1 6 Novem ber 201 I
Panitia Ujian Tugas Riset,
KetuaAff akil Depa rte men

Lembar :

1. Akademik F$M
2. Dosen Wali
3. Mahasiswa
4. Arsip

NO NAMA ]ABATAN TANDA
TANGAN

NILAI

1" Adi DaunauuAt'r r th'P Pembimbing I 1. v[ 8'3

7. %rkuf A(fuhi , ?h P I r.*bimbins rr 2& &r,{
3. Fr" ihuiril Amn\cnurahr MA Penguji I 3. \4, Iz
4. fhotft kho wTr,\o ifi ,[n+r Penguji II +, Pl ,7
5. ?t&" tnng f Athtt}fth,\4, fi Penguji III s. tlv 79,vr

Nilai Akhir

A: BOs Xs100 B: 70S X<80 C: 60< X<70 D: 50S X<60 Er X<50

DEPARTEMEN KIMIA FSM UNDIP

yayuk astuti
Highlight

yayuk astuti
Highlight



yayuk astuti
Highlight



Nama

].{IM

HATAMAI{ PENGESAHAN

Judul Penelitian : Pengaruh Variasi Rasis Pelar* Etanol-Aseton terhadap

Stfu Htdr.sfsbik tapiu Trprx $ilik*

; W*hym Su*i Frmtmtmm

: 34*3*l I41?#S31

Tsl*h dittii dan din3amkn tutur pda ujian sasiana foq88atr 16 Hewsrber 2CI18.

' *msrexrg; IS Hs'Eexmhsr ?#lfi

IsIsnysf,ffijt$r

$*s*n Fertrbimhlmg IIS*s&sl F*rnbimhirlgE

**i,#asm*wffi1, Ph.ffi
Nf.P'. ts?3tr 1?1 tSS?Sgt#*I

X*yl*,&qftSLHh*
NISF$. I S83*S1 * 2*SS*4?$S1

I. *9S32**1

li

TT

yayuk astuti
Highlight

yayuk astuti
Highlight



flin 
i, nnYGI(AstN
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r. .,,,, :

i ,,,, Kua**er hi&$fobik *ilika dipmleh rnelalui modi$kasi prymukanu lapis

&is silika mwgg$na&nn *gpm $ililasi scbapi aptikff$i sel{*teaning fda kssa
e{sh saru agm sililesi yang relatif baik adnlnh metiluimkrisllm (IvffE$] harena
ppeardmg satu gusu$ metil yang rengerah pads $ifu hi&ofobik Pwetritisn ini
Miuan untr* mryml6 lryir tipis silika hidrcfebik dam x*rognl renggmakau

t*tUS sta memftksn tr*ungro pmgnrn rasio pelarut eta@l-asetam

**ratto hi&efsbik lapis tipis silikfl &u xemgel.

i.i,', fada pe,ueliti*a iri dil*h**n sintesis lspis tipis silika hi*rofsbik dilr
*e"ist oukm &fTE$ d€ngm retode sol'gcl. MTES dilenilkfls datram

#lffiis *tarml-emton-Nfl+OH. Peftadiqge rasic polarut etmol-reb*r ymg
digsnflka4 yaitu lffi:0, ?5:?5, 5S:50, 25:?5 dan 0:100. Modifiksi lryis tipis silita
S*,omm paAa permutram kaca dil*kukffi dengan metods .Sr}l.Ccnri{s d&

Sa suhu 3moC sehma 30 ftFltit dengm kffiaik{t
etC/mmit kenmldtm dihlnkan pemstese qir Ma pffirn*aaq km dau pengpkure

rr kontak untr* menenti&ru hirhsfobisie$ Iry{q tipi* *ilik!. S*lar$*nya urfi*
xmgel, Isilrhn MTES dikeringka$ @a suhu mffig da& dilakllmil

peqgpvef,an pada suhu @oC sekma 2 jam kcnildian dikal$inssi @a suhu 300"C
wha 3{} memit dengm tem*itantemper*ur 2"C1il€ttit darr dikarakterimsi dengm
FIIR rrrtuk mmentuksn j€nis ikatan dan gugus fungsi"

Ila$il penelitian dipsolch lryis tipis silika dm xercgrl dsri prekurs*r MTE$
&ngeu $rdut ksntak ffiasr yaitu 85,69q pada rasio etaa6l-a$cton 01100 dm *uits
kn'iltsk t€st*il ysi$ ?8,*4o pada rasio ctffisl-a$ffin 1S:S. ept {ilikat bahtilra
e-effi ffi'makin ru$il{lrtfimya rasio qtanol dan meniagkatnya rasio ssetoa delarx
plarr* e*aml-mefon, sudrs konuk yarg dipqsl& s6e*kin besffr nflmtu mrsiL
bsrsi$t hidrofilik ya*g ditandai &ugm $dr* komk < 90o. Ilasil mnlisi$ fTI*.
pnda xerogel rneurxqi$kk$ txhwa rasio Si-Of#Si.&.Si linitr mmgnktmi
porrrruna$ dar rasio Si-O-l$i siklid$i-O-Si linier meagalami Wingksen $eirilg
dergan pefirrunsa,resio stffiotr dm p,mingk#a r,*sio fifficn dsfs6 plrr*
ctassl€stos. IIfil ini memqiukemsifathidnofobisitas:eerogrl s€makin meningkat
mmm afuya gugu$ Si-*H mrqir*&m xerogel rnasih kifat hifufiIik"

x
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*tr;1tii,mrlrch dan msmiliki nil*i kapsi$ volumeEik yang besar. Saldr sam har*bse&
;!,i, ' pu&ggur,*n bi$n$t ok$ids sbogni er$de htcr&i lcarura nilai konduhivi*as 1rorg
f;,,',,mdafr. Nilai lrryrdu*tirit*s png rcnd*h bisa diahi penambnlmn nr&rial l*in

ffiFuiiiii.dn'I}pn nil*i kondr*tiviBs y"rne lebih tirggi, salah satunya sdetah dengan

ffi;t1. *nnk* k bon ry Kirbon al*if memitiki nihi kmduktivita* &n luas

ffi-'; 'permukasn yang ti$ggi,se&ir*ry pem*r$ahm hxton aktif diharrylmn mamlnl
$', 

i' ' : meningkatkam nilai kom&rl$iytBg,bi$rflnt oksida. Tujury dari penelitian ini adatsttti::::r. .

5L '' unt* mensintesis tqoureii SWU oilrsidalMoa alrtif rmtuk ffiode bdcrei das

i; ,: . manguji nilai kondnktivita**or6biemutoksl&it(fftotr aktif
[i,] Penelitianini@qgii 3$metouraTah$#@ril&diawaliftagffi
Fr,i, . sintesis l<arbo*r s**nfl,Shf ' $48 pirotisis 30ffi

selama l0 menit dengan proses a}tivasi menggunakan HrPO+ 60%padasuhu 4204C
r'. selama I jryn fahap sshi$tnye a*at* pqrhmeq tn,' aktif" Pembuasa komposit m*aggruakau mEtndo hH , s u,ll$E
,' seluna 5 jfin. Ptmburtan konrpoCIitdila*ul@lt fugat . ,

' Bi{N0ibdan krbor a}tif densao pedbandingnn ?:1, IlI, 1:? kffi*dist,$ki
, kode Bi:CA 2:1, Bi:CA 1:I &n Bi:CA 1:2, Tahap tee*&ir dhkukea *rrdr*riwi

trr&*d*p sampal kornposit &ngwr SH'M-EDX, FTI& )ftD dffi SIS.
Hssil dnd hr*kt*ri$o$i SEM-EDX dari sanpel kornposit bismrs} aks.i&

dan krbon a**if menuqiut*fir cira bempa pori yang msnandakan ker&on *tif
*lah terteire* dmgan knduagra C $skr 89,S3% &r Bi sebffir 2, I 87s, $p*J*ra
F*IIR yang dihasil*un ketigp sampel kmposit meurpuryai pcbed*ut mEr*olok
dengail *daap emak Bi-O dau Ei&Bi psda bilangan geloubng rHur 1385

cma dan ?94 cmr. Plm$* di*ak$i XRD menunjul*nn Fffiak K&t6t Akifpc*a
2S 22o dm 250 daryan puscsk lfla{k $0 dan punffik $b&FAa ?6 z*,Sf, 25, t?o,
27A#, ?9J#, 3IJ60, 3\f,&2s dan 47,0f. Pengujiac ptfnsi ande bw$elai

ruurggffieknn EI$ dargar hasil kondr**ivias mrrpel Bi:CA 2:I sebmr
S,5l368xl$i $.trr-l, sampt Bi:CA 1:1 rbesar 1,23?37x1tr5 $.m{ dan sampgt

BI:CA 1:2 sebes&r *-59360 xt0s $.m-1. Bedesartst knsil *euura kaml*ffisasl
dapafi disimpulkn kh$ra sinsi$ kompit bismut oilesi&/karbon sl#if se&gsi
mroda kfrrai berta$il alikla*can futgan aild kondr$*ivltas ertinggi poda sarnpel

BilCA I :t s*esar 1,23?3?xl$r S.m{ dan nilai kondnkfivihs kormposit lebih bcsar
dari@a kolx*rlsivitas bismr* oksida ffiffni ttl,S1555x1tr' $,nr4).

xi

Seffiei *dateh f,caxrdsat ]ang, dept. nmlg*mv"x* rr.crp kir$ia Spql
ueg @ hhe aktif komponea penyu${n batemi,menjadi stergi liffi.

reak$i ele.kffikimie rsduksi dan sl$idasi. Bafsrai memiliki lcorapmem
yeng membont* suatu rralui kirnia sllinggn renghasilka* aliras ll*ik

tersebut antara tairl : clsktrodq el*kffilit dsm $cpfistrtsr. Pada per$tit*esx
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