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KEKUATAN TEGANGAN KOMPRESI PADA KONSTRUKSI KAPAL 

POMPONG BERBAHAN DASAR PLASTIK HIGH DENSITY 

POLYETHYLENE 

 

Jamal 
1 

Jurusan Teknik Perkapalan, Politeknik Negeri Bengkalis 

Jl. Bathin Alam, Sungai Alam, Bengkalis-Riau 

 

Abstrak 

The Pompong ship is traditional small boats that operates using a machine housed inside a 

ship's body or an inboard motor. The word term is known by the people around the waters of the 

Straits of Melaka especially in the waters of coastal Riau. The need for pompong ships around the 

coastal waters of Riau at this time is very much and is generally used for cargo boats, passenger 

boats and fishing boats. Nevertheless, the basic material of shipbuilding pompong at this time 

more difficult and more expensive so that need new breakthrough material of material 

substitution, in this research is used plastic material High Density Polyethylene (HDPE) as 

shipbuilding of Pompong. This research is a follow-up research from my previous research which 

started from choosing ship models, material strength analysis by material test, velocity 

calculation of ship construction until tensile strength analysis of ship construction using finite 

element method (FEM) analysis. While the compression strength analysis of vessel compression 

has not been calculated so that this study. In this research Three models have been done to verify 

the strength of ship construction using finite element method (FEM) analysis. Of the three models, 

the biggest stresses occur in the inner bottom plate of the capture gear space under Load case 1 

condition and load case condition. Load case 1 is empty fish loading condition, 100% net load 

and 100% fuel while the case load 3 is on when 100% full charge, 100% net load and 10% fuel. 

The largest compression strength is 15.82 MPa in all load cases with safety factor of 1.26 against 

the standard given rule class. 

Keywords: compression strength, finite element method, Pompong 

 

1. PENDAHULUAN  

Kapal Pompong secara umum didefinisikan 

sebagai nama sebutan untuk kapal kayu tradisional, 

sedangkan menurut Zarkasyi [1] adalah termasuk 

dalam jenis “Kapal Motor” (KM) kecil, yaitu kapal 

kecil yang pengoprasiannya menggunakan mesin yang 

di simpan di dalam badan kapal. Sehingga dari dua 

definisi tersebut dapat diartikan bahwa Kapal Pompong 

adalah kapal kecil yang umumnya terbuat dari material 

kayu (kapal kayu) yang pengoprasiannya mengguna-

kan mesin dalam. Kapal tersebut pada umumnya 

menggunakan mesin penggerak diesel dan mengguna-

kan bahan bakar solar (minyak diesel). 

Kapal pompong yang ada di perairan Riau 

pesisir sangat komplek. Sangat komplek disini mak-

sudnya yaitu memiliki berbagai macam bentuk sesuai 

dengan kegunaan dan memiliki ukuran utama kapal 

yang bermacam-macam.  Secara  umum  terdapat 3 

 

 

jenis tipe kapal pompong yang biasa digunakan di 

perairan riau pesisir. Tipe kapal dibedakan berdasar-

kan muatan yang dibawa. Adapun tiga jenis tipe kapal 

tersebut adalah: 

1. Kapal pompong Nelayan 

2. Kapal pompong barang 

3. Kapal pompong Penumpang 
Berdasarkan ke-tiga tipe tersebut kapal pompong 

digunakan sebagai kapal nelayan, kapal angkutan 

barang dan penumpang antar pulau, sehingga kebutu-

han kapal pompong tiap tahun mengalami peningkatan 

dan memiliki kebutuhan yang sangat besar bagi 

wilayah-wilayah antar pulau khususnya di Riau pesisir. 

Sesuai dengan data dinas perikanan kabupaten beng-

kalis pada tahun 2004 saja kebutuhan kapal pompong 

penangkap ikan mencapai 2.284 khusus di kabupaten 

Bengkalis [1]. Namun demikian bahan dasar pem-

d3 Kapal
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IDENTIFIKASI OSTEOPOROSIS BERDASARKAN JUMLAH 

PERCABANGAN TRABECULAR BONE MENGGUNAKAN COSFIRE FILTER 

 

Randy Cahya Wihandika1, Agus Zainal Arifin2, Anny Yuniarti3 

1Fakultas Ilmu Komputer, Universitas Brawijaya 

1Jl. Veteran 8 Malang 65145 

2,3Fakultas Teknologi Informasi, Institut Teknologi Sepuluh Nopember 

2,3Kampus ITS, Keputih Sukolilo Surabaya 60111 

 

Abstrak 

 

Mandibular bone is one of the bones that are affected by the reduction of bone mineral 

density caused by osteoporosis. Therefore, dental panoramic radiographs have been widely used 

for the identification of osteoporosis. Previous study has shown that the number of branching 

differs between normal and low bone-mineral-density patients. However, the low contrast level 

and the presence of noise in the panoramic radiograph images make the extraction of the structure 

of the trabecular bone to be difficult. Therefore, an enhancement method is required to enhance 

the structure of the trabecular bone. 

In this study, a method to detect the trabecular bone branchings with enhancement on the 

trabecular bone structure using the line operator method is built. From the structure, the location 

of the branchings is detected using COSFIRE method. The number of the branching is used to 

ditinguish between the normal radiographs and the radiographs affected by osteoporosis. 

Evaluation on the classification is performed on 98 images consisting of 41 images in the 

osteporosis class and 57 images in the normal class. The evaluation results provide sensitivity, 

specificity, and accuracy of 0,90244, 0,23214, and 0,51546, respectively. The results show that the 

proposed method gives better performance than the previous method. 

Keywords: osteoporosis, panoramic radiograph, mandibular trabeculae, branchin 

1. PENDAHULUAN  

Osteoporosis adalah penyakit tulang yang 

ditunjukkan dengan berkurangnya kepadatan tu-

lang dan berubahnya struktur penyusun jaringan 

tulang, yang berakibat pada meningkatnya risiko 

patah tulang. Penyakit tersebut merupakan salah 

satu penyakit yang paling banyak terjadi pada 

pasien lanjut usia. Sebanyak 30% wanita yang telah 

melewati masa menopause terkena penyakit ini [1]. 

Osteoporosis disebabkan oleh beberapa faktor, 

antara lain usia, jenis kelamin, riwayat osteoporosis 

keluarga, aktivitas fisik, hormon, alkohol, kafein, 

rokok, kekurangan vitamin D atau kalsium, dan 

lain-lain [2], [3]. 

Osteoporosis dapat dibagi menjadi dua 

kategori, yaitu primer dan sekunder. Osteoporosis 

primer disebabkan oleh bertambahnya usia atau 

berkurangnya hormone seksual. Sedangkan osteo-

porosis sekunder disebabkan oleh faktor dari luar 

tubuh, seperti penggunaan glukokortikoid,  penya-

kit sistemik, dan kurangnya konsumsi kalsium [2]. 

Jumlah kasus patah tulang pinggul yang dise-

babkan oleh osteoporosis di seluruh dunia me-

ningkat dari sekitar 1,3 juta pada 1990 dan 

diperkirakan meningkat menjadi 4,5 juta pada  

2050 [4]. Pasien patah tulang yang disebabkan  oleh 

osteoporosis memiliki risiko kematian yang  lebih 

tinggi, terutama pada tahun pertama sejak  kejadian 

patah tulang, dan peningkatan risiko  patah tulang 

berikutnya [5]. 

Diagnosis penyakit osteoporosis dilakukan 

dengan mengukur kepadatan mineral tulang (bone 

minera ldensity, BMD). Terdapat beberapa metode 

untuk mengukur BMD, antara lain micro densito-

metry (MD), dual X-ray absorptiometry (DXA), 

single X-ray absorptiometry (SXA), quantitative 

computer tomography (QCT), dan peripheral QCT. 

Metode-metode tersebut mengukur BMD dengan 

akurasi tinggi dalam satuan g/cm2 atau g/cm3 
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