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Abstract 
 

EFFECT OF DRYING PROCESSES ON CURCUMINOID CONTENT AND COMPOSITION 
OF TEMULAWAK (Curcuma xanthorriza ROXB) RHIZOMES. Curcuminoid a yellow coloring 
agent of turmeric is known to have many benefits in food and medicinal industries. This compound 
can be isolated by simple extraction from fresh rhizome or symplicia. The research of comparing 
qualitative and quantitative of curcuminoid in different drying process has not yet been published. 
Drying methods used in this research were done in an oven at 60°C and under 30-watt electrical 
lamp at ±30°C. Each method was carried out in time variation of 1, 3, and 5 days. Extraction of 
curcuminoid was done using ethanol 95% followed by fat reduction process using petroleum ether. 
Curcuminoid analysis was done by TLC, UV-Visible spectrophotometer and HPLC. The result 
showed that the water content of all samples was approximately 4.06%-7.76%. TLC analysis 
identified the presence of two dominant components in the curcuminoid with the Rf values of 0.37 and 
0.15. The UV-Visible spectra indicated that simplicia would give more result in curcuminoid than 
fresh rhizome. There were 4 substances detected in HPLC analysis, they were curcumin 61-67%, 
demetoxycurcumin 22-26%, bisdemetoxycurcumin 1-3%, and curcuminoid derivative 10-11%. In 
addition, drying on oven resulted brighter and crispier simplicia than drying under lamp. 

 
Keywords: curcuma xanthoriza Roxb; curcuminoid; drying; turmeric 

 
 

Abstrak 
 

Kurkuminoid yang merupakan zat utama yang berwarna kuning dalam temulawak telah diketahui 
memiliki banyak manfaat di bidang kesehatan dan makanan. Bahan ini dapat diisolasi dari bahan 
segar atau simplisia kering melalui ekstraksi. Riset yang mencoba membandingkan kualitas dan 
kuantitas kurkuminoid akibat perlakuan panas pada saat pembuatan simplisia hingga sekarang 
belum pernah dilakukan. Penelitian dimulai dengan pengeringan temulawak segar setelah dirajang 
pada oven suhu 60°C dan pada pengeringan lampu listrik 30 watt pada suhu ± 30°C. Masing-masing 
metode dilakukan variasi lama pengeringan 1, 3, 5 hari. Ekstraksi kurkuminoid dilakukan 
menggunakan etanol 95% dan defatisasi menggunakan petroleum eter, sedangkan analisis kualtatif 
dan kuantitatif kurkuminoid direalisasikan dengan KLT, spektrofotometer UV-Tampak dan KCKT. 
Hasil penelitian menunjukkan bahwa kandungan air semua sampel sekitar 4,06%-7,76%. Analisis 
KLT mengidentifikasi adanya dua komponen dominan dalam kurkuminoid dengan nilai Rf 0,37 dan 
0,15. Hasil analisis Spektrofotometri UV-tampak memberikan keenderungan bahwa kurkuminoid 
dari sampel kering lebih mudah terekstraksi daripada sampel basah. Kromatogram HPLC dapat 
mendeteksi adanya 4 senyawa yaitu kurkumin 61-67%, demetoksikurkumin 22-26%, 
bisdemetoksikurkumin 1-3%, dan turunan kurkuminoid 10-11%, urutan prosentase masing-masing 
komponen tetap sama selama proses pengeringan. Hasil penelitian ini juga telah dapat menunjukkan 
bahwa perbedaan kondisi operasi pengeringan sangat mempenaruhi penampakan simplisia yang 
dihasilkan, pengeringan oven memiliki warna lebih cerah dan  lebih meremah daripada pengeringan 
lampu. 
 
Kata kunci: curcuma xanthoriza Roxb; kurkuminoid; pengeringan; temulawak 

165 

mailto:bambang_cahyono@undip.ac.id
mahfudin
Highlight

mahfudin
Highlight



Reaktor, Vol. 13 No. 3, Juni 2011, Hal. 148-154 
 

KINETIKA MIKRO DEKOMPOSISI METANA MENJADI 
KARBON NANOTUBE PADA PERMUKAAN KATALIS Ni-Cu-Al   
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Abstract 
 

MICRO KINETICS OF DECOMPOSITION OF METHANE TO CARBON NANOTUBES 
OVER NI-CU-AL CATALYST. The main focus of this research was to obtain micro kinetics 
decomposition of methane producing carbon nanotube on the surface of the Ni-Cu-Al catalyst. 
Experimental kinetics data collected at a temperature range of 650-750 C and pressure of one o

atmosphere. The preliminary test was conducted to obtain the kinetics are not influenced by external 
and internal diffusion limitations as well as inter-phase transfer. Kinetics data were tested by micro 
kinetic model derived from the catalyst surface reaction mechanism. The most appropriate kinetic 
model becomes the rate-limiting step of methane decomposition reaction. Results of preliminary 
experiment showed that the kinetics of the external diffusion effect is negligible at flow rates above 
150 mL/min. Internal diffusion can be ignored with a catalyst under 0.25 mm in diameter with a 
weight of 0.04 grams of catalyst and contact time 2.5x10-4. Rate equation analysis shows that the rate-
limiting step is the adsorption which indicates that intermediate consumption (CH4I + I ⇔ CH3I + 
HI) is faster than the formation of intermediate (adsorption of methane, CH4 + I ⇔ CH4I). The 
activation energy obtained for 34.628 kJ/mol and pre-exponential factor of 6.583x106. 
 
Keywords: carbon nanotube; methane decomposition reaction; micro kinetic model; Ni-Cu-Al 

catalyst; adsorption 
 
 

Abstrak 
 

Fokus utama penelitian ini adalah memperoleh kinetika mikro dekomposisi metana yang 
menghasilkan Carbon Nanotube pada permukaan  katalis Ni-Cu-Al. Data kinetika eksperimen diambil 
pada rentang temperatur 650-750oC dan tekanan 1 atmosfer. Percobaan pendahuluan dilakukan 
untuk memperoleh daerah kinetika yang tidak dipengaruhi oleh limitasi difusi eksternal dan internal 
serta perpindahan antar fasa.  Data kinetika  diuji dengan model kinetika mikro yang diturunkan dari 
mekanisme reaksi permukaan katalis. Model kinetika yang paling sesuai menjadi tahap pembatas laju 
reaksi dekomposisi metana. Hasil percobaan pendahuluan kinetika menunjukkan bahwa pengaruh 
difusi eksternal dapat diabaikan pada laju alir di atas 150 mL/menit. Difusi internal dapat diabaikan 
dengan menggunakan katalis berdiameter di bawah 0,25 mm dengan berat katalis 0,04 gram pada 
waktu kontak 2,5x10-4. Analisis persamaan laju menunjukkan bahwa tahap pembatas laju adalah 
tahap adsorpsi yang menunjukkan bahwa konsumsi intermediate (CH4I + I ⇔ CH3I + HI) lebih cepat 
dari pembentukan intermediate (adsorpsi metana,CH4 + I ⇔ CH4I). Energi aktivasi yang diperoleh 
sebesar 34,628 kJ/mol dan faktor pre-eksponensial 6,583x106.  

 
Kata kunci: karbon nanotube; reaksi dekomposisi metana; model kinetika mikro; katalis Ni-Cu-Al; 

tahap adsorpsi  
 
PENDAHULUAN 

Reaksi dekomposisi katalitik metana adalah 
salah satu alternatif produksi nanokarbon yang bernilai 
ekonomi tinggi dengan reaksi CH4  C + 2H2,   
∆Ho

298K = 75,6 kJ/mol. Metana dipilih sebagai reaktan 
karena metana merupakan hidrokarbon dengan 

perbandingan hidrogen/karbon yang paling tinggi dan 
bisa langsung didapat dari alam tanpa harus diolah 
terlebih dahulu sehingga mengurangi biaya produksi.   

Reaksi dekomposisi katalitik metana tidak 
melibatkan reaksi lanjut untuk mengkonversi CO yaitu 
reaksi water gas shift (CO + H2O   CO2 + H2) dan 
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Abstract 
 

PHYSICOCHEMICAL CHARACTERISTICS OF SAGO STARCH OBTAINED FROM 
FLUIDIZED BED DRYING USING SOLAR AND BIOMASS POWERED CROSS FLOW 
FLUIDIZED BED DRYER. The research aim is to study the comparative quality of sago starch 
drying results using cross flow fluidized bed dryer powered by solar and biomass in conventional 
drying, particularly the chemical composition and physicochemical characteristics. This research was 
conducted through a drying phase of wet sago starch using a cross flow fluidized bed dryer, and 
drying in conventional as well as dried sago starch quality testing results are drying. The results of 
this study indicate that dry sago starch which has been drained by means of cross flow fluidized bed 
dryer has a chemical composition that does not vary much with starch which is dried by conventional 
drying, so that the dried sago starch produced by the dryer is very good. On the other hand the use of 
dryers is the more correct because the physicochemical properties of sago starch using a low drying 
temperature and drying time is short. 
 
Keyword: fluidized bed dryer; physicochemical; sago starch  

 
 

Abstrak 
 

Tujuan penelitian ini adalah mempelajari perbandingan kualitas pati sagu hasil pengeringan 
menggunakan alat pengering cross flow fluidized bed bertenaga surya dan biomassa dengan 
pengeringan secara konvensional, khususnya komposisi kimia dan karakteristik fisikokimia. Penelitian 
ini dilakukan melalui beberapa tahapan yaitu pengeringan pati sagu basah menggunakan alat 
pengering cross flow fluidized bed, pengeringan secara konvensional serta pengujian kualitas pati 
sagu kering hasil pengeringan. Hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa pati sagu kering yang 
telah dikeringkan dengan alat pengering cross flow fluidized bed memiliki komposisi kimia yang tidak 
berbeda jauh dengan pati yang dikeringkan dengan cara pengeringan secara konvensional, sehingga 
pati sagu kering yang dihasilkan oleh alat pengering tersebut sangat baik. Di sisi lain penggunaan 
alat pengering ini semakin memperbaiki sifat fisikokimia pati sagu sebab menggunakan suhu 
pengeringan yang rendah dan waktu pengeringan yang singkat. 

 
Kata Kunci: pengering unggun terfluidakan; fisikokimia; pati sagu  

 
 
PENDAHULUAN 

Pati sagu basah merupakan hasil ekstraksi dari 
empulur sagu yang dapat diolah menjadi pati kering 
melalui proses pengeringan. Potensi produk 
agroindustri hilir dari pati sagu kering sangat 
menjanjikan, namun karena berbagai keterbatasan 
sehingga tidak menarik dilakukan sesuai dengan 
kajian yang telah dilakukan oleh Yasin dkk. (2003), 
Lakuy dan Limbongan (2003), serta Haryanto dan 

Pangloli (2002). Hal ini sangat dipengaruhi oleh 
keterbatasan masyarakat terhadap proses pengolahan 
terutama alat dan mesin pengering serta kemampuan 
dan motivasi masyarakat dalam menggunakan alat dan 
pengolahan pati sagu kering masih terbatas, 
menyebabkan produksi pati sagu kering di Papua 
masih rendah dan jarang ditemukan di pasaran. Untuk 
meningkatkan produksi dan kualitasnya maka perlu 
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