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Abstract. This paper is addressed to discuss the edge super trimagic total labeling on
some graphs which are corona, double ladder, quadrilateral snake and alternate triangular
snake. The main results are the edge super trimagic total label for these graphs.
Furthermore, it was prove that corona is a graph with edge super trimagic total labeling,
a double ladder with odd ladder is graph with edge super trimagic total labeling,
quadrilateral snake is a graph with edge super trimagic total labeling and finally an
alternate triangular snake with odd ladder is graph with edge super trimagic total labeling.
Keywords: Corona graph, Double ladder, Quadrilateral snake, Alternate triangular
snake, Edge super trimagic total labeling.

Abstrak. Dalam artikel ini, dibahas pelabelan total trimagic sisi untuk beberapa graf
yaitu graf korona, graf double ladder, graf quadrilateral snake dan graf alternate
triangular snake. Hasil utama dalam artikel ini adalah hasil-hasil pelabelan total trimagic
sisi untuk graf-graf tersebut. Lebih lanjut, telah dibuktikan bahwa graf korona merupakan
graf dengan pelabelan total trimagic sisi, graf double ladder dengan banyak ladder genap
merupakan graf dengan pelabelan total trimagic sisi, grat quadrilateral snakemerupakan
graf dengan pelabelan total trimagic sisi, dan terakhir, graf alternate triangular snake
merupakan graf pelabelan total trimagic sisi untuk banyak triangular genap.

Kata kunci: Grat Korona, Grat double ladder, Graf quadrilateral snake, Graf alternate
triangular snake, Pelabelan Total Trimagic Ssi.

I. PENDAHULUAN

Teori graf adalah salah satu cabang dari ilnm matematika yang mempelajari tentang diagram
yang berisi titik-titik dan sisi-sisi, dimana setiap sisi menghubungkan tepat dua titik. Graf
merupakan pasangan himpunan tak kosong V yang elemen-elemennya disebut titk (vertex)
dan himpunan E yang elemen-elemennya disebut sisi (edge). Pelabelan graf merupakan salah
satu topk dalam teori graf. Pelabelan graf adalah suatu fungsi yang memetakan himpunan
unsur-unsur dari elemen graf (titk atau sisi atau keduanya) ke himpunan bilangan (biasanya
bilangan bulat positif atau non negatif) yang disebut label. Pertama kali diperkenalkan oleh
Sadlack, kemudian Stewart, selanjutnya Kotzig dan Rosa. Pelabehn titik adalah pelabelan
dengan domain himpunan titk, pelabelan sisi adalah pelabelan dengan domain himpunan sisi
dan pelabelan total adalah pelabelan dengan domain gabungan antara himpunan titik dan
himpunan sisi. Ada banyak jenis pelabelan graf yang telah dikembangkan diantaranya adalah
pelabelan ajaib. Dalam pengembangan pelabelan ajaib, dikenal pula pelabelan total magic sisi.
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Dalam pelabelan total magic sisi terdapat pula pelabelan total bimagic sisi dan pelabelan total
trimagicsisi.

Kotzig and Rosa telah mendefinisikan pelabelan total magic sisidari suatu graf G(V,E)
dengan |V(G)| =p dan |E(G)| = q adalah suatu pemetaan bijektf f:V(G)UE(G) -
{1,2,..,p + q}, sedemiian sehingga untuk setiap sisi v;v; € E(G), berhku f(v;)+
f(vivj) + f(v;) adalah konstan [1]. J. Baskar Babuje telah memperkenalkan pelabelan total
bimagic sisi dari suatu graf G(V, E) dengan [V (G)| = p dan |E(G)| = q adalah suatu pemetaan
bilektif f:V(G)UE(G)— {1,2,...,p + q}, sedemikian sehingga untuk setiap sisi vv; €
E (@), berlaku f(vf)+f(vivf)+ f(v;) adalah dua konstanta yang berbeda k; dan k, [1].
Jayasekaran, M. Regees dan C. Davidraj telah memperkenalkan pelabelan total trimagic sisi
dari suatu graf G(V,E) dengan |V(G)| =p dan |E(G)| = qadalah suatu pemetaan bijektif
f:V(G)VE(G) - {1,2,..,p + q}, sedemkian schingga untuk setiap sisi v,v; € E(G),
berlaku f(v;) +f(viv}-) + f(v;) adalah tiga konstanta yang berbeda k,,k, dan k; [1]. Pada
penelitian ini, penulis akan mehkukan kajian tentang pelabelan total super trimagic sisi pada
beberapa graf. Permasalan yang akan dibahas dalam penelithn ini adalah bagaimana
menentukan pelabelan total super trimagic sisi pada beberapa graf.

II. PELABELAN TOTAL SUPER TRIMAGIC SISI
2.1 Pelabelan Total Trimagic Sisi

Definisi 3.1 Diberikan graf G(V,E) dengan |V(G)| = p dan |E(G)| = q yang selanjutnya
ditulis G(p,q). Suatu pelabelan total trimagic sisi pada graf G(p, q) adalah fungsi bijektif
f:V(G)VE(G) = {1,2,...,p + q} sedemikian sehingga untuk setiap sisi v v; € E(G) berlaku
f) + fww) + f(v) € lkyky ks} €46,7,...,3(p +q) =3}

Contoh 3.1 Diberikan gambar dari graf G seperti pada gambar berikut.

v . -
35 Vs g 3 wvg 11 Ve

G
Gambar 3.1 Graf G

Pada Gambar 3.1, Graf ¢ memiliki |V(G)| = 6 dan |E(G)| = 7 Graf Gtelah diberi label pada
titik dan sisinya dengan label sebagai berikut. Label titik pada graf tersebut adahh f(v,) =1,
flvy,) =5, flv;) =11, f(v,) =2, f(v,) =8, f(v,) = 6. Label sisi pada graf tersebut
adalah f(v,v,) =7,f(v,v,) = 12,f(v,v;) = 9, f(v,vs) = 3, f(v,v;) =4, f(v,v5) = 10,
f(v,v,) = 13.Olkh karena terdapat tiga konstanta yang berbeda k, = 10,k, = 21 dan k, =
22 ,maka terbukti bahwa pelabelan pada graf ¢ memenuhi pelabelan total trimagic sisi.

DOI: http:/idx.doi.org/10.14710/jfma.viil 4 53  p-ISSN: 2621-6019 e-ISSN: 2621-6035




Q’&; FMA ’) JOURNAL OF FUNDAMENTAL MATHEMATICS

‘ AND APPLICATIONS (JFMA), Vol. I, No. I (June 2018)
[/ Available online at www jfima.matematika.undip.ac.id

2.2 Pelabelan Total Super Trimagic Sisi

Definisi 3.2 Suatu pelabelan total super trimagic sisi pada graf G(p, q) adalah fungsi bijektif
f:V(G) VE(G) = {1,2,...,p + q} sedemikian sehingga untuk setiap sisi v v; € E(G) berlaku
fW)+fww)+ f) €lkykyks} €16,7,..,3(p+q) =3} dan f(V)={f(W)|vE
Vi={12,..,p}

Contoh 3.2 Diberikan gambar dari graf G pada gambar berikut.

Lo] 3

Gambar 3.2 Graf G

Pada Gambar 3.2, Graf G memiliki |[V(G)| = 6 dan |E(G)| = 7.Graf G telah diberi hbel pada
titik dan sisinya dengan label sebagai berikut. Label titk pada graf :f(v,) =1, f(v;) =3,
flv) =5, f(v,) =2,f(v,) = 4, f(v,) = 6.Label sisi pada graf : f(v,v,) =8, f(r,v,) =
10, f(v,vs) = 13, f(v,vs) = 11, f(vyv;) = 7, f(,v5) =9, f(v,v,) = 12. Oleh karena
terdapat tiga konstanta yang berbeda k, = 11,k, = 15 dan k, = 20 dan himpunan label titik
f(V) dapat dinyatakan dengan f(V) = {1, 2, ...,p}maka terbukti bahwa pelabelan pada graf G
memenuhi pelabelan total supertrimagic sisi. Berkut ini dbahas teoremm-teorema mengenai
pelabelan total super trimagic sisi pada graf €, ®K,.P, X P; untuk n ganjil.Q,, dan A(TS,).

V11 vy

Vy2

Vg

C, 0K,
Gambar 3.3 Graf C,0OK,
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Definisi 3.3 Graf C,,OK, adalah graf yang diperoleh dari graf Cycle C,dengan menambahkan
n salinan graf K, dan menghubungkan setiap titik pada salinan ke i graf K, dengan sebuah
sisi pada titik ke i dalam cycle.

Suatu graf C,,©K, memiliki 3n titikk dan 4n sisi. Contoh berikut mengilustrasikan suatu graf
yang dibentuk dari graf Cycle dan graf komplit.

Contoh 3.3 Diberikan gambar graf G pada Gambar 3.3. Pada Gambar 3.3, Graf C,0OK,
memiliki [V(C,0K,)| =12 dan |E(C,®K,)|=16. Himpunan titk diunjukkan oleh
V(C,OK,) ={v,,v,,v;,v,, Vs, Vs, Vg, Vg, Vg, Vg, Vy1, Vy,} dan himpunan sisi diunjukkan
olh E(C,OK,)=E,UE,UE;UE, UE; dengan E, ={v,v,,v,v,,v,v,, 0,15}, E, =
(V109 V1010, V1014, V1V ). B3 = {VsVg VeV, V7 V11, Vg Vs ). Ey = (V30 1,05, v30,}, dan
Eg = {vyv, }.

Teorema 3.1 Graf C,OK, merupakan graf dengan pelabelan total super trimagic sisi.

Contoh 3.4 Diberikan suatu graf C, ©K, dengan n = 4 adalah graf dengan pelabelan total
super trimagic sisi. Gambar 3 4 mengilustrasikan graf C,®K,dengan k, = 33,k, = 30 dan
ky=29.

C, 0K,
Gambar 3.4 Graf C,©OK,dengan k, = 33,k, = 30dan k; = 29

Definisi 3.4 Cartesian Product dari graf G, (V,,E, ) dan G,(V,,, E,,) adalah graf G(V, E) ditulis
G = G, X G, jikaV = V(G,) xV(G,) dan dua titik (u,,u,) dan (v,,v,) di G bertetangga
Jika dan hanya jika salah satu dari dua hal berikut berlaku u, = v, dan u,v, € E(G,) atau
u, = vydanu,v, € E(G,).

Definisi 3.5 Hasil kali Kartesius dari path P, dan path P, disebut grafladder dan dinotasikan
dengan (P, % P,).Himpunan titik dari graf ladder V(P, X P,) = {u;,uy, .., u,} VU
{v,,v,,...,v,} dan himpunan sisiE(P, X P,) ={uu; ;1 <i<n—-1}U{yv, ;1<i<
n—1}u {yv;1 <i < nj.
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Contoh 3.5 Gambar 3.5 mengilustrasikan Graf Ladder Pg X P,.

U4 U, u Uy

13

vi l?: '[73 1.:'4 vs
Gambar 3.5 Graf Ladder P, x P,

Definisi 3.6 Graf Double ladder L, adalah graf P, X Py dengan himpunan titik dari graf
double ladder V (P, X P;) = {u,,u,,...,u,} U {v, v,, ..., v, }dan himpunan sisi E(P, X Py) =
fuvpl<i<nju{vwsl<i<njuU{yu,;l<is<n-1ju{vy, pl1<i<n-
1Jufww,;1<i<n-1}L

Graf P, x P; memiliki 3n titk dan 5n — 3 sisi. Contoh berikut mengilustrasikan suatu graf
Double Ladder.

Contoh 3.6 Gambar 3.6 mengilustrasikan grat Double Ladder Pg X Py.

Uu U~ u u U
ol .- P e

vy vy V3 Yy Vg
*® : 3 - * ®
- - - - -
wy W, Ww; A Ws

Gambar 3.6 Graf Double Ladder P, x P,

Teorema 3.2 Graf Double ladder P, X P, merupakan graf dengan pelabelan total super

trimagic sisi untuk n ganjil.

Contoh 3.7 Diberikan suatu graf P, x P; dengan n = 7 adalah graf dengan pelabelan total
super trimagic sisi. Graf Graf P, X P, dilustrasikan oleh Gambar 3.7.
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P

1 uy 5.4, 2 U3 61U, 3ug 7 Ug 4 u;
T 53 52 T 51 50 7 4 ¢ 4
41 40 39) 38 37 36 35
18| vy 15| v, 19\v, 16{ v, 20.1;5 17| v, 214,
27 26 25 24 3 17 2z |
34 33 32 31 30 29 28
8 2 g 3 JRU it 11
wy 47 w, 46 w, 4 w, 44 - 43 W 42

Gambar 3.7 Graf P, X P;ydengank; = 60,k, = 59 dan k; = 67

Definisi 3.5 Graf Quadrilateral snake Q, adalah graf yang diperoleh dari sebuah path

vy, V,, ..., v, denganmenghubungkan titik v;, v, ke titik-titik baru v berturut-turut

n+ir Un+i+1

dan kemudian menghubungkan titik v, ; dan v, ;.

Graf Q,, memiliki 3n — 2 titikk dan 4n — 4 sisi.

Teorema 3.3 Graf Quadrilateral snake Q, merupakan graf dengan pelabelan total super
trimagic sisi.

Contoh 3.8 Diberikan suatu graf @, dengan n =5 adalah graf dengan pelabelan total super
trimagic sisi. Graf Qgdengan k, = 35,k, = 37 dan k; = 32 dilustrasikan oleh Gambar 3.8.

Vg 21 Ve v; 19 Yian vy 17 Y1z vg 15 Vi3

15 29 V3 27 V3 25 Ty 23 Vg
Qs

Gambar 3.8 Graf Qgdengan k, = 35,k, = 37 dan k; = 32

Definisi 3.8 Graf Alternate triangular snak eA(TS,) adalah graf yang diperoleh dari suatu
path uq,usy, .., U, dengan menghubungkan u; dan w;,, (alternatively) ke titik baru v;. Hal
tersebut merupakan setiap sisi alternatif dari suatu path yang digantikan oleh C5.

Teorema 3.4 Graf Alternate triangular snake A(TS,,) merupakan graf dengan pelabelan total
super trimagic sisi untuk n genap.
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Contoh 3.9 Diberikan suatu graf A(TS,,) dengan n = 6 adalah graf dengan pelabelan total
super trinagic sisi untuk segitiga dimulai dari u,. Graf A(TS,) untuk segitiga dengan k, =
25,k, = 22 dan k; = 26 diilustrasikan oleh Gambar 3.9.

Tati 8 av2 9
1 4 2 5 3
u 20 w, 19 u; 18 U4

ug 16 1Ug

Gambar 3.9 Graf A(TS,) untuk segitiga dengan k, = 25,k, = 22dan k; = 26

Teorema 3.5 Graf A(TS,,) merupakan graf dengan pelabelan total super trimagic sisi untuk
n ganjil.

Contoh 3.10 Diberkan suatu graf A(TS,) dengan n = 7 adalah graf dengan pelabehn total
super trimagic sisi untuk segitign dimulai dari u,. Graf A(TS;) untuk segitiga yang dimulai
dari u, dengan k, = 28,k, = 24 dan k,; = 29 diilustrasikan pada Gambar 3.10.

4
- 9
u; 22w, 21 uy 20 w, 19 3_ I8 u

u, 17
A(TS;)

Gambar 3.10 Graf A(TS,) untuk segitiga yang dimulai dari u, dengan k, = 28,k, =
24 dan k; =29

Contoh 3.11 Diberikan suatu graf A(TS,) dengan n = 7 adalah graf dengan pelabehn total
super trimagic sisi untuk segitiga dimulai dari u,. Grat A(TS;) untuk segitiga yang dimulai
dari u, dengan k, = 28,k, = 25dan k; = 29 diilustrasikan pada Gambar 3.11.

8 a1 g b2 10 V3
16 15 14 13 12 11
1 5 2 6 3 7 4
u, 22w, 21 uz 20 2w 19 . 18 wu, 17 wuz

Gambar 3.11 Graf A(TS,) untuk segitiga yang dimulai dari u, dengan k, = 28,k, =
25dan k; =29
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III. KESIMPULAN

Berdasarkan definisi-definisi yang telah diberikan pada pembahasan bab sebelumnya,
dapat diambil kesimpulan bahwa menentukan pelabelan total trimagic sisi terurut titik-a
dengan memberikanlabelyang memenuhi pelabelan total trimagic sisi dimana himpunan label
tilknyadapat dinyatakan denganf(V) = {f(v)|[veV}={a+ 1,a+2,..,a+ p} dimana
0 < a < q.Beberapa graf yang merupakan graf dengan pelabelan total trimagic sisi terurut
titik-a, diantaranya yaitu :

1. Graf <B,,,:2 >untuk m,n =1
Graf <K, ,:3 >untuk n =3
Graf €, 0K,

Graf G{v; nP,) untuk n genap
Graf K, , UK, , UK, .

Graf P;OK,, untuk ngenap
Graf ¢, 0K,

Graf Funtuk n genap.
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