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APLIKASI VECTOR AUTOREGRESSIVE NEURAL NETWORK (VARNN)
UNTUK PREDIKSI CURAH HUJAN EKSTREM

TUTORIAL PROGRAM VAR-NN BLOCK MAXIMA
Program ini dibangun dengan menggunakan GUIDE MATLAB 7.6.0.

Tujuannya adalah untuk membuat pemodelan curah hujan ekstrim
berdasarkan input data Block Maxima tiga bulanan. Program ini disusun
dengan pendekatan model time series multivariat Vector Autoregressive (VAR)
menggunakan model Radial Basis Neural Network (RBFN). Program ini juga
digunakan untuk memprediksi curah hujan maksimal pada beberapa stasiun

sekaligus secara simultan.

PERSIAPAN AWAL:
1. Menginstall MATLAB 7.6.0

Matlab Versi 7.6.0 atau yang lebih tinggi harus terinstall terlebih dahulu
agar program berjalam dengan baik. Bila digunakan Matlab versi yang

lebih dikhawatirkan program tidak dapat berjalan dengan baik.

2. Membuat file data dalam file Excel (*.xls)
Untuk melakukan pemodelan data curah hujan ekstrim dengan metode
Block Maxima perlu disiapkan data dalam file Microsoft Excel dengan
extensi (*.xIs atau *.xlsx). Data tersebut merupakan data hasil
transformasi Block Maxima dari data curah hujan harian pada setiap
stasiun pemantau hujan yang disusun pada tiap kolom yang berbeda.
Banyaknya kolom merupakan banyaknya stasiun pemantau hujan yang
dianalisis, sedangkan bayaknya baris merupakan banyaknya observasi

tiap stasiun (harus sama setiap stasiun).

Tutorial Program VARNN-BLOCK MAXIMA @ 2018 2



PENGGUNAAN PROGRAM:

Untuk menjalankan program VAR-NN Block Maxima ini pertama kali buka
software MATLAB kemudian ganti direktori kerja Matlab pada folder “.../GUI
VARNN Block Maxima” tergantung dimana anda meletakkan folder tersebut,

seperti contoh berikut:

4\ MATLAB 76,0 (R2008a)
File Edit Debug Parallel Desktop Window Help
] -] 3 1 = urrent Directory: | H:A 3 i\ ) ac axima * | [n] IEE

il = | @|c Directory:| HAPENELITIAN 2018\RPP 2018YGUIVARNN Block M @
Shortcuts (2] How to Add (7] What's New

> Workspace w0 v x | [[CommandVindew
S

2| T g e ) Base ew to ? Watch this Video, see Demos, or read Getting Started.

o HEo R Stack] Base Mew to MATLAB? Watch this vid D d Getting Started

BlNama Waliia i wl hes |

Kemudian pada jendela Command ketik VARNN_BlockMaxima lalu tekan

ENTER sehingga akan muncul tampilan jendela utama program sbb:

Soft Computation VAR-NN Block Maxima GUI-Based @2018 = | G )

DEPARTMENT OF STATISTICS

FAKULTY OF SCIENCES AND MATHEMATIC
DIPONEGORO UNIVERSITY

SEMARANG

2018

S

SErgaran

APLIKASI VECTOR AUTOREGRESSIVE NEURAL NETWORK (VARNN)
UNTUK PREDIKSI CURAH HUJAN EKSTREM

TIM PENELITI

HASBI YASIN, 5.5i, M.Si.
Dr. BUDI WARSITO, M.Si.
Dr. RUKUN SANTOSO, M.Si.

Program ini disusun sebagai alat kemputasi model Vector Autoregressive (VAR) RASM Alccuiiaxna

dengan WModel Radial Basis Neural Network (RBFNM) dan input data Block Maxima

Forecast
Fenelitian ini didanai dengan sumber dana Selain APBMN LPPM RKAT Universitas Diponegoro \—/

Tahun Anggaran 2018 dengan skim Riset Pengembangan dan Penerapan (RFP) et
X

» Klik tombol VAR-NN Block Maxima untuk melakukan pemodelan
curah hujan ekstrim menggunakan model VAR-NN

» Klik tombol Forecast untuk melakukan peramalan berdasarkan
model terbaik

» Klik tombol Exit untuk mengakhiri aplikasi.

Tutorial Program VARNN-BLOCK MAXIMA @ 2018 3



1. Pemodelan VAR-NN untuk data curah hujan

a. Klik VAR-NN Block Maxima lalu akan muncul tampilan berikut:

u VARNN Block Maxima (Created by Hasbi Yasin @2018)

= S| |

VECTOR AUTOREGRESSIVE NEURAL NETWORK MODEL
BASED ON BLOCK MAXIMA DATA REPRESENTATION

Input Data

Mathe of Data

Mumber of Variables

Mumber of Sample

e

Model Spesifications Model Accuracy
In Sample Data Out Sample Data
Percentage 0a P
Tirme Lag 2 RWMSE RM=E
Spread 0.01 MAE MAE
Estimate Plot Save Model Save Output
Exit Repeat Reset

b. Klik Input Data untuk mengambil data yang akan dianalisis.

:FEREMCES MF\IL[l] WVARNN Block Maxima (Created by Hasbi Yasin @2018) =
h
r 1
1 u Select File to Open @ al
- - T T T T O T e - A
Lookin: |}, GUI VARNN Block Maima -] cf B o
= Mame ‘ Date modified Type
Recert PI ElZ|Bobot Terbaik VARMNMN(L,S) 08/08/2015 17:54 Microsoft Excel W...
ecent Places I
B Data Block Maxima Kota Semarang 18/09/2016 17:00 Microsoft Excel W...
! 15 Harga Saham 25/07/2015 09:50 Microsoft Excel W... i
Desktop =
— = L
-_l_—\_-lJ
Libraries -
LY
Computer
= )
Qk it
Network
a - 1 - v
File name: |Data Block Maxima Kota Semarang j | Open | 3
Files of type: |File Data(= s " dsx) | Cancel |
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c. Masukkan parameter model yang dibutuhkan, yaitu parameter lag dari
model VAR dan parameter spread dari model RBFN yang digunakan.
Selain itu, Tentukan persentase data yang digunakan sebagai data

training (In Sample).

Model Spesifications
Percentage o8
Time Lag 2
=phread 0.01

\ —

d. Klik Estimate untuk proses estimasi (pelatihan jaringan) dan

pencarian bobot terbaik. Akurasi model ditampilkan pada tab Model

Accuracy.
r VARNN Block Maxima (Created by Hasbi Yasin @2018) I. =1 _Ehr
VECTOR AUTOREGRESSIVE NEURAL NETWORK MODEL
BASED ON BLOCK MAXIMA DATA REFRESENTATION
Mame of Data
‘ Input Data ‘ Number of Wariahles
Mumber of Sample
A
Model Spesifications Model Accuracy \
Percentage 0g In Sample Data Qut Sample Data
Time Lag 2 < RMSE RMSE \’
Spread 0.01 \\MAE MAE /
N rd
I S _~
\/
Estimate Plot save Model Save Output
Exit Repeat Reset

b
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e. Klik Plot untuk melihat perbandingan hasil prediksi dan data actual

dari setiap variabel.

Actual vs Predicted Value of 1-th Variable
200 L |8 |8 |8 L L |8 T L

Actual
180 - Predicted [

160 - -

140 - -

120 - -

100 - -

60

I
1

40

I
1

20 -

0 r r r r r r r r r
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Time

Actual vs Predicted Value of 2-th Variable
300 L L L L L L L L L -

Actual
Predicted
250 - -

200 -]

150 - -]

100 - -]

50

]
1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Time
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Actual vs Predicted Value of 3-th Variable
300 L L L L L L L L

. -
Actual

Predicted
250 - -

200 - -

150 - -

100 |- -

]
1

50

O r r r r r r r r r
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Time

100

f. Klik Save Model untuk menyimpan model jaringan VARNN terbaik
yang digunakan untuk peramalan.
g. Klik Save Output untuk menyimpan output secara lengkap dengan

nama yang dapat disesuaikan.

I B} VARNN Block Maxima {Created by Hasbi Yasin @2018) = %
il | B Save Workspace Variables o
N - ———————. ettt ——
- Savein: | | GUI VARNN Block Maxima - cF B g
— = MName . Date modified Type
-y
b s R bobot 30/09/2016 2013 Microsoft Access ...
Recent Places o .
[#jaringan 30/09/2016 2045 Microsoft Access ...
! Ej[]utput WARMM(L,5) 08/08/201517:36 Microsoft Access ...
Desktop [ Qutput VARNN-BM 30,/09/2016 20:37 Microsoft Access ...
— [ Output 18,09,/2016 23:10 Microsoft Access ...
Libraries
A
Compiter
Ay
Netwaorl:
1| 1 |
File name: [Output VARNN-BM | Save |
Saveastype:  |MAT#ies ("mat) | Cancel
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h. Output secara lengkap dapat dilihat pada file output yang telah
disimpan dalam bentuk file *.mat.

i. Klik Repeat untuk mengulang proses estimasi dengan data yang sama.

j- Klik Reset untuk melakukan pemodelan dengan data baru.

k. Klik Exit untuk mengakhiri program.

2. Peramalan VAR-NN untuk data curah hujan
Klik Forecast untuk melakukan peramalan dengan model terbaik yang

dihasilkan pada proses pelatihan jaringan VAR-NN Block Maxima.
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