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Pengaruh Pengelasan TIG dan MIG Terhadap Kekuatan Tarik dan 

Bending Pada Sambungan Pelat Alumunium 5083 
 

Muhammad Hafid Huda1)*), Sarjito Jokosisworo1), Hartono Yudo1) 
1) Departemen Teknik Perkapalan, Fakultas Teknik, Universitas Diponegoro  

Jl. Prof. Soedarto, SH, Kampus Undip Tembalang, Semarang, Indonesia 50275 

 

 

Abstrak 

Proses pengelasan yang di lakukan pada material aluminium 5083 yang banyak di gunakan pada industri perkapalan 

yang khususnya digunakan pada bagian konstruksi. Penelitian ini bertujuan untuk membandingkan antara pengelasan 

TIG (Tungsten Inert Gas) dan MIG (Metal Iert Gas). Pengelasan ini dilakukan pada aluminium 5083 dengan jenis 

pengelasan TIG dan MIG dan jenis sambungan pengelasan single v butt joint 60o, dengan kekuatan arus sama yakni 

200 A. Dari hasil penelitian menunjukan bahwa pada pengujian tarik tingkat kekuatan pengelasan TIG lebih baik dan 

lebih optimal dibandingkan dengan pengelasan MIG. Pada pengujian bending jenis pengelasan MIG lebih baik 

dibandingkan dengan jenis pengelasan TIG. Pada arus yang sama yaitu 200 A memberikan kekuatan tarik yang lebih 

optimal dan lebih baik pada jenis pengelasan TIG. Sedangkan untuk pengujian bending dengan perlakuan yang sama 

menghasilkan tegangan lentur yang lebih tinggi pada pengelasan MIG dibandingkan dengan pengelasan TIG. 
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Kata Kunci : Aluminium 5083, GTAW, GMAW, Kekuatan Tarik, Kekuatan Bending 

 

 

1. PENDAHULAN  

 

Pada bidang perkapalan biasanya aluminium 

dipergunakan untuk konstruksi pada bagian 

tangki, khususnya tangki air tawar atau tangki 

bahan bakar, namun dapat juga digunakan secara 

keseluruhan pada konstruksi kapal. Namun 

demikian jika material aluminium paduan 5083 ini 

dilakukan manufaktur dengan menggunakan 

proses pengelasan, sambungan las paduan 

aluminium 5083 pada beberapa komponen 

konstruksi tertentu masih terjadi hasil sambungan 

yang kurang sempurna ditinjau dari segi 

spesifikasi dan kekuatan. [1] 

Las tipe GMAW atau yang biasa disebut 

MIG (Metal Inert Gas) adalah cara pengelasan 

dimana gas dihembuskan kedaerah las untuk 

melindungi busur dan logam yang mencair 

terhadap atmosfir. Gas yang digunakan sebagai 

pelindung adalah gas helium (He), gas Argon 

(Ar), dan gas karbondioksida (CO2) atau 

campuran dari gas – gas tersebut. Kemudian las 

tipe GTAW atau yang biasa disebut TIG 

(Tungsten Inert Gas) adalah pengelasan dengan 

memakai busur nyala dengan tungsten/elektroda 

yang terbuat dari wolfram, sedangkan bahan 

penambahnya atau pengisinya digunakan bahan 

yang sama atau sejenis dengan material induknya. 

[2]. Adapun tujuan dari penelitian ini adalah 

medapatkan perbandingan hasil dari kekuatan 

tarik, bending dan regangan dari masing – masing 

variasi pengelasan. 

 

2. METODE  

 

2.1. Pengumpulan Data 

 

Pengumpulan data diperoleh dari buku-buku, 

majalah, modul, artikel, jurnal dan melalui 

internet. Sehingga dapat mempelajari karakteristik 

material aluminium 5083, tipe pengelasan dan 

sambungan, serta mempelajari pengujian tarik. 

Aluminium paduan seri 5083 adalah jenis 

aluminium yang banyak digunakan dalam dunia 
*) Penulis Korespondensi : 

Email : muhammadhafidhuda@gmail.com 

 

 

JURNAL ILMU PENGETAHUAN & TEKNOLOGI KELAUTAN 

KAPAL 

http://ejournal.undip.ac.id/index.php/kapal
http://perkapalan.undip.ac.id/
user
Highlight

user
Highlight



KAPAL, Vol. 14, No. 1 Februari 2017  1 

http://ejournal.undip.ac.id/index.php/kapal 

 
1829-8370 (p) 

2301-9069 (e) 

 
 

 

Penentuan Ukuran Utama dan Rencana Garis Fast Ferry 150 Pax  

Untuk Penyeberangan Rute Gresik - Bawean  
 

Budianto1) )*)  
1) Teknik Desain dan Konstruksi Kapal, Politeknik Perkapalan Negeri Surabaya, Indonesia 

Jl. Teknik Kimia, Kampus ITS, Keputih, Sukolilo, Surabaya, Indonesia 60111 
 

 

Abstrak 

Transportasi laut memiliki peranan penting dalam distribusi sumber-sumber utama kebutuhan pokok masyarakat, hasil 

pertanian dan transportasi penyeberangan di Pulau Bawean. Fast Ferry 150 Pax merupakan solusi tepat untuk 

transportasi laut penyeberangan rute Gresik-Bawean, yangmana memiliki kecepatan lebih cepat dibanding dengan kapal 

RO-RO ataupun Kapal Ferry yang ada. Untuk membangun Sebuah Fast Ferry 150 Pax diperlukan basic design yang 

baik, dimana salah satunya dalam perancangan ukuran utama kapal dengan metode kapal pembanding dan penentuan 

desain rencana garis. Penentuan ukuran utama kapal merupakan rencana kunci dalam perancangan kapal Fast Ferry 

150 Pax dengan memperhatikan regulasi dari Klasifikasi dan standar mendasain keselamatan kapal dalam 

beroperasional dilaut. Dimana dalam menentukan ukuran utama dan lineplan (rencana garis) tersebut meliputi beberapa 

perancangan antara lain: menetukan ukuran utama kapal, menentukan desain kapal pembanding, membuat CSA dan 

shape control body plan. Dalam desain Fast Ferry 150 Pax, diharapkan ketelitian yang lebih fokus dalam mencakup 

aspek regulasi dan keselamatan dalam kelaik-lautan kapal tersebut. Dimana didapatkan desain kapal Fast ferry 150 Pax 

tersebut dengan ukuran utama kapal LOA 35.00 m, lebar 5.50 m, tinggi 2.00 m, Sarat 1.08 m dan memiliki kapasitas 

penumpang 150 orang. 

Copyright © 2017, KAPAL, 1829-8370(p), 2301-9069(e) 

 

 

Kata Kunci : Ukuran utama, Metode kapal pembanding, Fast ferry   

 

 
1. PENDAHULAN  

 

Alat  transportasi  yang  berkaitan  erat  dengan  

laut  diantaranya adalah  kapal  laut.  Kapal  laut  

merupakan  sarana  transportasi  yang  penting dan 

terjangkau dalam aktivitas hubungan antara 

masyarakat dari pulau satu dengan pulau yang 

lainnya. Kondisi geografis Kepulauan Bawean 

yang dapat diterapkan menggunakan transportasi 

laut menuju Kabupaten Gresik, Indonesia. 

Transportasi laut tersebut memiliki peranan 

penting dalam distribusi sumber-sumber utama 

kebutuhan pokok masyarakat, hasil pertanian dan 

transportasi penyeberangan di Pulau Bawean. 

Dengan memanfaatkan transportasi laut  sehingga 

dapat mensejahterakan masyarakat khususnya 

untuk pendistribusian kebutuhan bahan pokok, 

hasil pertanian dan transortasi laut. Transportasi 

laut biasanya berupa kapal RO-RO, Ferry, LCT, 

dan lain-lain.  

Pulau Bawean merupakan pulau yang terletak 

di kawasan Laut Jawa, sekitar berjarak 80 Mil atau 

120 kilometer sebelah utara Kabupaten Gresik. 

Dapat ditunjukan pada gambar 1.  Wilayah Pulau 

Bawean. Dimana dapat berpotensi untuk 

dikembangkan sarana fasilitas transportasi laut, 

untuk mempermudah akses mobilitas dan distribusi 

bahan pokok. 

Dimana pulau Bawean kondisi secara 

administratif kependudukan semenjak tahun 1974, 

pulau ini termasuk dalam wilayah Kabupaten 

Gresik, Provinsi Jawa Timur. Pulau Bawean 

memiliki 2 Kecamatan yaitu  Kecamatan Tambak 

dan Kecamatan Sangkapura. Jumlah penduduk 

mencapai sekitar 70.000 Jiwa. Disamping itu, juga 

memiliki sebuah pelabuhan di Sangkapura untuk 
*) Penulis Korespondensi : 

Email : budianto.struture@gmail.com 
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