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ABSTRAK 
 
Alumunium Matrix Composite (AMC) merupakan material alternatif yang memiliki banyak 
keunggulan diantaranya adalah kekuatan, kekakuan, modulus elastisitas dan ketahanan aus yang tinggi. 
Salah satu metode  pembuatan AMC adalah stirr casting yang memerlukan tungku peleburan. 
Penelitian ini meliputi beberapa tahapan yaitu perancangan, pembuatan dan uji coba kinerja kinerja 
tungku di dalam  melebur logam alumunium untuk pembuatan AMC. Desain dan pembuatan tungku 
telah dilakukan dengan baik. Hasil uji coba menunjukkan bahwa tungku mampu melebur 5 kg 
alumunium(800oC)  dalam waktu 3000 detik pada ṁfuel = 0,00187 kg/s dan AFR=31,85:1, dengan 
efektifitas 1,12 kg LPG/kg alumunium. Nilai efektifitas tertinggi diperoleh  1,04 kg LPG/kg 
alumunium pada ṁfuel = 0,00093 kg/s dan AFR = 63.71 : 1 dengan waktu peleburan 5580 detik untuk 
mencapai temperatur 800oC.  
 
Kata kunci: Alumunium Matrix Composite, Stir casting, Tungku pengecoran 

 
1. PENDAHULUAN 

Selama dua dekade terakhir material Metal Matrix Composite (MMC) khususnya yang berbasis alumunium 
(Alumunium Matrix Composite/AMC) telah diteliti pada berbagai aplikasi misalnya industri penerbangan dan automotif 
[1].  Hal ini dikarenakan AMC memiliki kekuatan spesifik dan kekakuan yang tinggi [2-3], selain itu modulus elastisitas 
dan ketahanan aus nya pun tinggi [4]. Pada dasarnya AMC merupakan komposit dengan matriks berupa logam 
alumunium dan penguat berupa keramik, atau logam lain seperti baja. Aluminium dipanaskan sampai ke titik lelehnya, 
lalu dicampur dengan SiC serbuk, selanjutnya dituang ke dalam cetakan [5]. Saat ini beberapa serbuk keramik sangat 
popular sebagai penguat dalam MMC seperti SiC, Al2O3, dan graphite. 

 

 
Gambar 1. Skema Stirr casting pada komposit hybrid Al-SiC [6] 

 
AMC-SiC dapat diperoleh dengan beberapa metode diantaranya adalah stirr casting, liquid metal infilteration, 

squeeze casting, spray decomposition dan powder metallurgy [7]. Diantara beberapa teknik pembuatan AMC-SiC 
metode stirr casting merupakan metode paling cocok untuk skala industri [8] dikarenakan simple, fleksible dan 
ekonomis [9]. Prinsip utama dari stirr casting adalah alumunium cair dan serbuk penguat dicampur dalam sebuah 
tungku kemudian diaduk (Gambar 1) Temperatur alumunium cair yang direkomendasikan adalah antara 600-700 oC [4-
5]. Selanjutnya serbuk SiC dimasukkan secara perlahan-lahan ke dalam alumunium cair. 
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ABSTRAK 

 

Sepeda motor banyak dipilih masyarakat sebagai moda transportasi. Untuk itu diperlukan komponen-

komponen sepeda motor yang aman digunakan bagi pengendara. Footstep holder merupakan 

komponen yang mempunyai fungsi untuk memegang pijakan footstep pengendara sepeda motor. 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menganalisa berbagai pembebanan pada footstep holder 

menggunakan pemodelan dengan bantuan software Autodesk Inventor Professional 2013. Berbagai 

pembebanan dilakukan pada pemodelan dengan berbagai kondisi. Pembebanan tersebut meliputi 

pembebanan dengan kondisi pengendara duduk dengan kaki bertumpu pada footstep, pengendara 

berdiri pada footstep, motor jatuh kesamping, footstep tertabrak dari belakang, footstep tertabrak dari 

depan dan motor djatuh kesamping dengan dinaiki dua pengendara. Hasil yang didapat setelah 

dilakukan analisa dalam berbagai kondisi secara berturut-turut adalah tegangan von mises yaitu 

9,298MPa, 32,54MPa, 233,7MPa, 246,022MPa, 203MPa, 468,9MPa, yang kedua defleksi yaitu 

0,00829mm, 0,02905mm,0,6159mm, 0,616mm, 0,592mm, 1,32mm  dan yang ketiga faktor keamanan 

yaitu diatas 15, 8,45, 1,18, 1,12, 1,35, 0,59. Pada pembebanan dengan kondisi motor jatuh kesamping 

dengan dinaiki dua pengendara beresiko besar terhadap patahnya footstep holder dengan tegangan von 

mises 468,9MPa dan mempunyai faktor keamanan yang rendah 0,59 dengan defleksi 1,32mm. 

  

Kata kunci: footstep holder, tegangan von mises, defleksi, faktor keamanan 

 

1. PENDAHULUAN 

Sepeda motor banyak dipilih masyarakat sebagai moda transportasi. Minimnya perlindungan yang diberikan oleh 

sepeda motor mengakibatkan makin banyak korban pada saat terjadi kecelakaan. Sehingga perlindungan perlu 

dilakukan sebagai upaya yang tepat untuk keselamatan oleh pengguna sepeda motor, karena pengemudi sepeda motor 

cenderung berperilaku buruk dijalan. Untuk itu diperlukan komponen-komponen sepeda motor yang aman digunakan 

pengendara. Secara visual komponen ini mempunyai bentuk yang menarik, tatapi bentuk tersebut belum menjamin 

mempunyai kekuatan struktural yang baik. Bahkan beberapa kasus ada footstep holder yang patah seperti terlihat pada 

Gambar 1. Penyebab patah  yang ditunjukkan pada Gambar 1 ada diakibatkan karena pengendara kurang berhati-hati 

dalam mengemudi dengan berbagai posisi. 

 

 
Gambar 1. Footstep holder patah [1] 

 

Proses terbentuknya sebuah produk secara umum melewati tiga tahapan. Tahapan-tahapan tersebut adalah 

perancangan teknik, manufaktur, kondisi pemakaian. Antara ketiga proses tersebut saling berkaitan untuk menghasilkan 

sebuah produk yang handal dengan resiko kegagalan yang kecil. Menurut Tawancy dkk. [2] kegagalan sebuah produk 

bisa dianalisa dari ketiga tahapan. Adapun mata rantai yang paling lemah dari proses tersebut adalah pada bagian 

kondisi pemakaian dalam memberikan masukan kepada bagaian perancangan teknik bagi proses desainnya. 
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