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Abstrak 
 

Distribusi listrik dari Perusahaan Listrik Negara (PLN) belum tentu mencapai daerah daerah terpencil, 

sehingga daerah tersebut memerlukan sumber listrik alternatif seperti Pembangkit listrik Tenaga Surya 

(PLTS). Penelitian kali ini memiliki tujuan untuk merancang dan menganalisis PLTS Off-grid skala kecil 

dengan studi kasus UMKM Coffeeshop ditinjau dari analisis teknis dan ekonomi. Metode penelitian yang 

digunakan adalah dengan melakukan perbandingan dengan menggunakan desain 2 merk panel surya 

kapasitas 720Wp dan 2 merk baterai kapasitas 160Ah menggunakan software PVSyst 7.0. Dari hasil 

simulasi didapatkan jumlah energi tersuplai paling banyak pada variasi 3 sebesar 674,51 kWh/tahun. 

Selain itu dilakukan analisis ekonomi dengan tujuan untuk membandingkan sisi ekonomis PLTS dengan 

alternatif sumber listrik lain seperti genset dan penggunaan baterai dengan charging dari PLN. 

Berdasarkan simulasi software RetScreen, nilai Net Present Value (NPV) pada semua variasi diperoleh 

nilai negatif ( < 0 ), akan tetapi penggunaan PLTS off-grid adalah yang paling menguntungkan jika 

dibandingkan dengan penggunaan genset atau sumber listrik baterai dengan pengisian daya dari  PLN.  

 

Kata kunci: PLTS; off-grid; remote area; PVSyst; RetScreen 

 

Abstract  
 

[Title: Technical and economical analysis of off-grid solar power plant using pvsyst software for micro 

small and medium enterprice (msme) coffeeshop remote area] The distribution of electricity from PLN 

certainly reaches remote areas, so these areas require alternative sources of electricity such as solar 

power plants. This study aims to design and analyze the potential of small-scale off-grid PV mini-grid in 

terms of engineering and economics. The research method used is a simulation on PVSyst 7.0 software 

with four variations of the main components, namely solar panels and batteries. The research results were 

obtained based on four variations made, namely a 720Wp panel, a 24V 150Ah battery, and an 800W 

inverter. This design will produce electrical energy of approximately 2 kWh/kWp/day. The purpose of the 

economic analysis is to compare the economic side of PLTS with other alternative sources of electricity 

such as generators and the use of batteries with charging from PLN. Based on the RetScreen simulation 

software, the NPV values for all variations were negative ( < 0 ). Thus all systems are considered 

economically unfeasible and do not provide benefits. However, the PLTS Off-Grid option is the most 

profitable compared to generators or battery power sources with PLN charging. 

 

Keywords: solar power plant; off-grid system; remote area; PVSyst; RetScreen 

 

1. Pendahuluan  

Pertumbuhan permintaan listrik diproyeksikan 

akan mengalami peningkatan hingga 9 kali lipat dari 

semula 254,6 TWh saat 2018 menjadi 1.918 TWh pada 

2050. Selama periode 2018-2050 permintaan energi 

------------------------------------------------------------------ 
*)

 Penulis Korespondensi.  
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Abstrak 
 

Salah satu metode perbaikan tanah gambut adalah metode preloading menggunakan timbunan. Daya 

dukung tanah gambut yang rendah dapat diantisipasi dengan perkuatan. Model timbunan dibuat dari 

potongan besi yang diberikan secara bertahap, sedangkan perkuatan dibuat dari grid bambu dengan 

kombinasi tiang. Penelitian ini bertujuan untuk menentukan penurunan dan lendutan sistem perkuatan 

pada tanah gambut menggunakan simulasi numeris dan perbandingannya dengan hasil pengamatan. 

Metode penelitian dilakukan melalui model uji di laboratorium menggunakan bak uji berukuran 120 cm x 

90 cm x 90 cm. Variasi uji model dibedakan berdasarkan panjang tiang masing-masing 10 cm, 25 cm, dan 

35 cm. Beban-beban yang diterapkan terdiri dari 1,51 kPa, 3,02 kPa, 4,53 kPa, 6,05 kPa, dan 7,56 kPa. 

Melalui uji model didapatkan data-data penurunan di tengah timbunan dan lendutan pada arah melintang 

timbunan. Selanjutnya, simulasi numeris dengan Plaxis 2D dilakukan pada model yang sama dengan 

pengamatan untuk menganalisis penurunan dan lendutan akibat timbunan. Pola penurunan dan lendutan 

hasil simulasi numeris menggunakan plaxis 2D memberikan hasil yang mendekati sama atau sedikit lebih 

baik dibandingkan dengan data pengamatan, terutama pada tiang-tiang yang lebih panjang. 

 

Kata kunci: tanah gambut; pondasi tiang; penurunan dan lendutan; model uji; plaxis 2D 

 

Abstract 
 

[Title: Analysis of Settlement and Deflection of Pile Foundation System as Reinforcement on Peat] 

One method of peat soil improvement is the preloading method using embankment. The low bearing 

capacity of peat soil can be anticipated by reinforcement. The embankment model is made from pieces of 

iron that are given in stages, while the reinforcement is made from a bamboo grid with a combination of 

piles. This study aims to determine the settlement and deflection of the reinforcement system on peat soil 

using a numerical simulation and its comparison with the observed results. The research method was 

carried out through a test model in the laboratory using a test box measuring 120 cm x 90 cm x 90 cm. 

Variations in the model test were distinguished based on the length of the piles, respectively 10 cm, 25 cm, 

and 35 cm. The applied loads consist of 1.51 kPa, 3.02 kPa, 4.53 kPa, 6.05 kPa, and 7.56 kPa. The 

settlement data in the center of the embankment and deflection in the embankment's cross-section were 

obtained through the model test. Furthermore, numerical simulations using Plaxis 2D were carried out on 

the same model as the observations to analyze settlement and deflection due to embankment. The pattern 

of settlement and deflection of the numerical simulation results using Plexis 2D is almost the same or 

slightly better than the observational data, especially on longer piles. 

 

Keywords: peat soil; pile foundation; settlement and deflection; test model; plaxis 2D  

 

1. Pendahuluan  

Tanah mempunyai peranan yang sangat penting 

dalam pembangunan konstruksi sipil, karena tanah 

berfungsi sebagai penahan beban di atasnya. Tanah 

dengan daya dukung rendah dapat diperbaiki dengan 

metode preloading berupa timbunan. Tanah gambut 

merupakan salah satu jenis tanah yang memiliki daya 

dukung rendah, kadar air yang tinggi, angka pori yang 

besar, dan specific gravity yang rendah (Yulianto dan 

Mochtar, 2010; Waruwu dkk., 2016). 
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Abstrak 
 

Perkembangan teknologi berbasis internet yang pesat menyebabkan terjadinya perubahan pada sektor 

industri yang dikenal dengan Revolusi Industri 4.0. Industri manufaktur pengecoran merupakan salah 

satu sektor industri yang harus beradaptasi dengan perkembangan industri 4.0 agar dapat bersaing 

dalam meningkatkan kualitas produk coran. Beberapa parameter yang mempengaruhi kualitas produk 

coran adalah temperatur saat penuangan (pouring) dan laju penuangan. Penentuan temperatur 

penuangan harus memperhitungkan faktor kehilangan panas yang disebabkan oleh waktu pemindahan 

logam cair dan kondisi lingkungan sekitar. Penentuan temperatur tuang yang kurang tepat dapat 

menyebabkan terbentuknya porositas (rongga) pada produk hasil pengecoran. Karena pentingnya 

penentuan temperatur tersebut, maka pada penelitian ini dibangun sistem monitoring berbasis internet of 

things (IoT) untuk memantau temperatur logam cair saat proses pengecoran secara real-time. Sistem 

yang dibangun terdiri atas tiga bagian, yaitu: sensor temperatur, gateway dan server. Perangkat 

pyrometer digunakan untuk mengukur temperatur logam cair dan mengirimkannya ke gateway. Perangkat 

gateway kemudian mengirimkan data tersebut ke server. Pengguna dapat mengamati temperatur logam 

cair secara real-time melalui website. Hasil penelitian menunjukkan bahwa dengan sistem monitoring 

berbasis IoT ini, dapat diperoleh database pengukuran temperatur logam cair yang optimal. Tingkat 

keakuratan pengukuran data temperatur tersebut mencapai 99,5%. 

 

Kata kunci: Internet of Things; monitoring; logam cair; pyrometer; gateway 

 

Abstract 
 

[Title: Optimization of Metal Pouring Monitoring System using Pyrometer based on IoT] The rapid 

development of internet-based technology has led to system changes in the industrial sector, known as the 

Industrial Revolution 4.0. The casting manufacturing industry is one of the industrial sectors that must 

accompany technology development. Some parameters that affect the casting product are pouring 

temperature and pouring rate. Determination of pouring temperature should consider the heat loss factor 

caused by the molten metal's transfer time and the surrounding environmental conditions. Improper 

pouring temperature determination can cause unwanted porosity in casting products. In this study, we 

implemented a real-time monitoring system based on the Internet of Things (IoT) in a casting workshop to 

monitor the molten metal temperature during the casting process. The temperature of molten metal is 

measured by the pyrometer device and transmitted to the gateway device. Then, the gateway device sends 

the data to the server to be stored and processed. Users can observe the temperature in real-time through 

the website. The results show that this IoT-based monitoring system can obtain an optimal temperature 

database. The accuracy of the measurement of temperature data reaches 99.5%. 

 

Keywords: Internet of Things; monitoring; molten metal; pyrometer; gateway  

 

1. Pendahuluan 

Proses pengecoran logam merupakan proses 

pendinginan logam dari cairan logam yang dimasukkan 

pada suatu cetakan tertentu hingga menjadi produk logam 

padatan yang sesuai dengan bentuk cetakannya. Kualitas 
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