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ABSTRAK 

Kawasan perkebunan teh PT Pagilaran Batang, Jawa Tengah memiliki nilai radiasi 
rata-rata 5,30 kWh/m2/hari sepanjang tahun 2019 dan rata-rata 4,66 kWh/m2/hari 
dalam rentang 1997-2019. Konsumsi beban listrik PT Pagilaran secara keseluruhan 
adalah sebesar 2.853.919,89 kWh/tahun. Khusus untuk konsumsi beban listrik 
pabrik produksi dan pengolahan adalah sebesar 657.104,90 kWh/tahun dengan 
sumber listrik konvensional PLN. Penelitian ini bertujuan untuk mendesain dan 
mengetahui unjuk kerja potensi energi listrik yang dapat dihasilkan PLTS rooftop 
menggunakan simulasi HelioScope sebagai rekomendasi penggunaan energi 
terbarukan. Dari hasil simulasi diperoleh potensi energi listrik yang dapat dihasilkan 
oleh PLTS rooftop adalah 629.840,80 kWh/tahun yang dapat memenuhi 95,85% 
kebutuhan beban listrik untuk pabrik produksi dan pengolahan teh dengan rasio 
kinerja sebesar 77,5%. 

Kata kunci: HelioScope, Photovoltaic, PLTS Rooftop, Rasio Kinerja, Tenaga Surya 

ABSTRACT 

The tea plantation area of PT Pagilaran Batang, Central Java has an average 
radiation value of 5.30 kWh/m2/day throughout 2019 and an average of 4.66 
kWh/m2/day in the span of 1997-2019. The electrical load consumption of PT 
Pagilaran is 2,853,919.89 kWh/year. Specifically for the electrical load consumption 
in the tea production and processing plants is 657,104.90 kWh/year with 
conventional electricity source from PLN. This study aims to design and determine 
the potential solar rooftop performance assessment of electrical energy that could 
be generated using the HelioScope simulation as the recommendation for applying 
renewable energy. Based on the simulation result, the potential of electrical energy 
that can be generated by PLTS rooftop is 629,840.80 kWh/year which could meet 
95.85% of the electrical load consumption for the tea production and processing 
plants with performance ratio of 77.5%. 

Keywords: HelioScope, Photovoltaic, Solar Rooftop, Performance Ratio, Solar 
Power 

mahfudin
Highlight

mahfudin
Highlight



ELKOMIKA: Jurnal Teknik Energi Elektrik, Teknik Telekomunikasi, & Teknik Elektronika 

ISSN(p): 2338-8323  | ISSN(e): 2459-9638 | Vol. 9 | No. 4 | Halaman 746 - 760 
DOI : http://dx.doi.org/10.26760/elkomika.v9i4.746 Oktober 2021  

 

ELKOMIKA – 746

Analisis Faktor Kapasitas Pembangkit Listrik 
Hibrida PLTB dengan PLTD di Pulau Terpencil: 

Studi Kasus Elat Pulau Serau Maluku 
 

FRANSISCO DANANG WIJAYA1, I WAYAN ADIYASA2, EKRAR WINATA3 

11Departemen Teknik Elektro dan Teknologi Informasi Fakultas Teknik UGM 
2Jurusan Pendidikan Teknik Otomotif Fakultas Teknik UNY 

3Pusat Studi Energi UGM 
Email:danangwijaya@ugm.ac.id 

 
Received 18 Maret 2021|Revised 9 April 2021| Accepted 29 April 2021 

 
ABSTRAK 

Rasio elektrifikasi di Indonesia belum mencapai 100%, penyebabnya antara lain 
masalah lokasi di daerah terpencil atau kepulauan dan mahalnya biaya operasi 
PLTD. Salah satu solusi adalah membangkitkan listrik berbasis energi terbarukan 
setempat. Tahap awal pemanfaatan energi terbarukan perlu dihitung faktor 
kapasitas (CF). Tujuan penelitian ini menganalisis CF untuk PLTB dengan metode 
perhitungan analitik berbasis potensi energi angin, spesifikasi teknologi PLTB dan 
PLTD, profil beban dan energi listrik yang dapat diproduksi untuk pengembangan 
sistem hibrida dengan mengambil kasus di Elat Pulau Serau Maluku. Hasil 
perhitungan CF untuk 5 teknologi PLTB yang berbeda dengan variasi ketinggian di 
Elat telah diverifikasi dengan simulasi menggunakan perangkat lunak HOMER 
dengan nilai rerata galat -0,030. Semakin tinggi PLTB,  nilai CF semakin besar 
dengan konstanta 0,0030. 

Kata kunci: elektrifikasi, faktor kapasitas, PLTB, PLTD, sistem hibrida 

ABSTRACT 

The electrification ratio in Indonesia has not reached 100%, the causes include 
problems with the location in remote areas or islands and the high operating costs 
of diesel power plant (DPP). One solution is to generate electricity based on local 
renewable energy. The initial stage of utilizing renewable energy needs to calculate 
the capacity factor (CF). The purpose of this research is to analyze CF for wind 
turbine generator (WTG) with analytical calculation methods based on wind energy 
potential, technology specifications of WTG and DPP, load profiles and electrical 
energy that can be produced for hybrid system development by taking the case in 
Elat Serau Island, Maluku. The results of CF calculations for 5 different WTG 
technologies with altitude variations in Elat have been verified by simulation using 
HOMER software with a mean error value of -0.030. The higher the WTG, the 
greater the CF value with a constant of 0.0030. 

Keywords: electrification, capacity factor, diesel power plant, wind turbine 
generator, hybrid system 
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ABSTRAK 

Komoditas teh berperan strategis terhadap pertumbuhan perekonomian 
Indonesia, salah satunya dari teh klon Gambung (GMB).  Klon GMB memiliki 
beberapa karakter khas, dengan tingkat kemiripan morfologi yang sangat tinggi. 
Hal ini berdampak pada proses pengenalan klon GMB dilakukan melalui 
pengamatan visual oleh tenaga ahli sangat rentan terhadap kesalahan identifikasi. 
Sehingga, dalam penelitian ini dirancang suatu sistem identifikasi terhadap 11 klon 
teh seri GMB (GMB-1 hingga GMB-11) dengan menggunakan arsitektur ResNet101. 
Evaluasi sistem akan dilakukan dengan membandingkan tujuh algoritma optimizer 
yang berbeda, yaitu; Adam, SGD, RMSProp, AdaGrad, AdaMax, AdaDelta dan 
Nadam. Hasil pengujian menunjukkan bahwa Adam dan SGD memberikan nilai 
rata-rata presisi, recall dan F1-score terbaik. Selain itu,  Adam memberikan nilai 
akurasi yang cenderung stabil sejak iterasi pertama. Metode yang diusulkan 
memberikan tingkat presisi, recall, F1-score sebesar 96% dan akurasi terbaik 
sebesar 97%. 

Kata kunci: klasifikasi daun teh, seri Gambung (GMB), CNN, ResNet101 

ABSTRACT 

Gambung (GMB) tea is one of the tea commodities that plays a key role in 
Indonesia's economic development. GMB clones have a number of distinguishing 
characteristics, including a high degree of morphological similarities. This has an 
impact on the process of identifying GMB clones through visual observation by 
experts who are subject to mistakes. In this study, ResNet101 architecture was 
used to create an identification scheme for 11 tea clones from the GMB series 
(GMB-1 to GMB-11). System evaluation will be carried out by comparing seven 
different optimizer; Adam, SGD, RMSProp, AdaGrad, AdaMax, AdaDelta, and 
Nadam. The test results indicate that Adam and SGD have the highest average 
accuracy, recall, and f1-score values. Adam also has an accuracy value that has 
remained consistent since the first iteration. The proposed method provides 
highest precision, recall, F1-score of 96% and accuracy of 97%. 

Keywords: tea leaves classification, GMB series, CNN, ResNet101 
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