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Prime Labeling of Pan Graph and Its Line, Middle and
Duplication Graph

Helmi*”, Fransiskus Fran®, Dany Riansyah Putra®

ab< Jurusan Matematika, FMIPA, Universitas Tanjungpura

* Alamat Surel: helmil 32205@yahoo.co.id

Abstrak

Suatu graf G = (V,E) dengan |V| = n memiliki pelabelan prima jika titik-titiknya dapat dilabelkan dengan
bilangan bulat positif berbeda 1, 2, 3, ...n sedemikian sehingga untuk sisi Xy, label dari x dan y relatif prima.
Graf yang memenuhi kondisi tersebut disebut graf prima. Pada penelitian ini dilakukan investigasi pelabelan
prima untuk pan graph serta line, middle dan duplikasi dari pan graph.

Kata kunci:
Pelabelan prima, Graf prima, Relatif prima

© 2020 Dipublikasikan oleh Jurusan Matematika, Universitas Negeri Semarang

1. Pendahuluan

Graf merupakan pasangan himpunan titik dan himpunan sisi. Graf G didefinisikan sebagai pasangan
himpunan (V(G), E(G)) dimana V(G) adalah himpunan tak kosong dari unsur-unsur yang disebut titik
(vertex) dan E(G) adalah himpunan dari pasangan tak terurut (u,v) dari titik-titik u,v di V(G) yang disebut
sisi (edge). Selanjutnya sisi e = (u,v) pada graf G ditulis e = uv.

Pelabelan graf adalah suatu pemetaan satu-satu yang memetakan himpunan dari elemen-elemen graf ke
himpunan bilangan bulat positif. Atau sebarang pemetaan yang memasangkan unsur — unsur graf titik atau
sisi dengan bilangan bulat. Jika domain dari pemetaan adalah titik, maka pelabelan disebut pelabelan titik.
Salah satu bentuk pengembangan dari pelabelan titik adalah pelabelan prima. Pelabelan prima pada suatu
graf merupakan pelabelan graf yang sedemikian sehingga setiap pasang titik u dan v yang bertetangga,
FPB(f(u),f(v)) = 1. Graf yang memenuhi kondisi tersebut disebut graf prima.

Penelitian sebelumnya terkait pelabelan prima pernah dilakukan oleh Prajapati dan Vaidya (2012) serta
Prajapati dan Gajjar (2014). Keduanya membahas mengenai pelabelan prima pada titik-titik dari suatu graf.
Pada penelitian ini juga akan dilakukan pelabelan prima pada line, middle dan split dari grap pan.

Graf line secara sederhana diartikan sebagai bentuk perubahan sisi menjadi titik. Sedangkan pengertian
dari graf line adalah titik yang diambil dalam korespondensi satu-satu dari sisi graf G dan dinotasikan
sebagai L(G). Dikatakan dua titik dari L(G) bertetangga (adjacent) jika dan hanya jika korespondensi sisi
dari graf G juga bertetangga (adjacent). (Roza,2014).

Graf middle dari suatu graf terhubung G yang dinotasikan dengan M(G) merupakan graf dengan
himpunan titik hasil dari gabungan titik-titik dan sisi pada graf G. Dua titik saling terhubung jika merupakan
titik yang saling bertetangga pada G atau merupakan titik dan sisi yang saling terhubung pada G.
(Thenmozhi, 2017).

Graf split dari suatu graf G diperoleh dengan menambah titik baru v’ untuk setiap titik v pada graf G,
kemudian menghubungkan v’ ke setiap titik di G yang terhubung dengan v. (Raj, 2011).

2. Hasil dan Pembahasan

Ta nitn thic awtialae
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Pelabelan Super Sisi Ajaib pada Graf Kembang Api
Termodifikasi

Martinus J. Setiawan®*, Adelia Chindranata®, Kiki A. Sugeng®

ab<Departemen Mat tika, Fakultas M. ika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Indonesia, Kampus Ul, Depok 16424,
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Abstrak

Misal G = (V,E) adalah graf terhubung sederhana dan tidak berarah dengan IV| simpul and IEl sisi. Suatu
pemetaan bijektif f dari himpunan simpul gabung himpunan sisi ke himpunan {1,2, ..., |V| + |E|} disebut
sebagai pelabelan total sisi ajaib pada G jika ada konstanta s € N (disebut konstanta ajaib f) sehingga bobot sisi
uv adalah f(u) + f(v) + f(uv) = ¢ untuk setiap uv € E(G). Jika f:V(G) - {1,2,...,|V|} dan f:E(G) -
{IlV|+1,|V|+2,..,|V| + |E|} maka f disebut pelabelan total super sisi ajaib dan G disebut graf super sisi
ajaib. Graf kembang api (firecracker) (Fy x) adalah graf yang didapatkan dengan menggabungkan n buah graf
bintang-k dengan menghubungkan salah satu daun pada masing-masing graf bintang-k. Misalkan S,, ,i =
1,2, ...,n adalah graf bintang, dengan m;,; = m; +1 dan m; = m € N. Graf kembang api termodifikasi
(modified firecracker) (Fy, ) adalah graf yang didapatkan dengan menggabungkan, graf bintang S,,, dan
lintasan P,, dengan cara satu daun dari tiap graf bintang ditempelkan pada satu simpul di P, . Pelabelan total
sisi ajaib pada graf kembang api termodifikasi yang akan dibuktikan pada studi ini memiliki minimal tiga buah
simpul pada graf bintang pertama (m = 3) dan minimal terdapat tiga buah graf bintang (n > 3). Pada penelitian
ini dibuktikan bahwa sembarang graf kembang api termodifikasi adalah graf total super sisi ajaib.

Kata kunci:
Pelabelan sisi ajaib, Pelabelan total sisi ajaib, graf kembang api, graf kembang api termodifikasi

© 2020 Dipublikasikan oleh Jurusan Matematika, Universitas Negeri Semarang

1. Pendahuluan

Pelabelan graf merupakan salah satu topik dalam teori graf. Objek kajiannya berupa graf yang secara umum
direpresentasikan oleh simpul dan sisi serta himpunan bagian bilangan asli yang disebut label. Konsep
pelabelan ajaib (magic labelling) diperkenalkan oleh Sadlacek tahun 1964, sedangkan konsep pelabelan
total sisi ajaib (edge magic total labelling) yang digunakan berdasarkan konsep Enomoto et al (1998).

Misal G = (V,E) dengan IV| simpul and [EI sisi merupakan graf terhubung sederhana dan tidak berarah.
Suatu pemetaan bijektif f dari himpunan simpul gabung himpunan sisi ke himpunan {1,2, ..., |V| + |E|}
disebut sebagai pelabelan total sisi ajaib pada G jika terdapat suatu konstanta ¢ € N (disebut konstanta ajaib
f) sehingga bobot sisi uv adalah f(u) + f(v) + f (uv) = s untuk setiap uv € E(G) (Enomoto et al.,
1998). Jika f:V(G) = {1,2,...,|V|} dan f:E(G) = {|V|+ 1,|V|+2,...,|V| + |E|} maka f disebut
pelabelan total super sisi ajaib (Enomoto et al, 1998) dan G disebut graf super sisi ajaib. Pada penelitian
sebelumnya telah dilakukan pelabelan super sisi ajaib pada graf kembang api regular (Swaminathan &
Jeyanthi, 2006). Selain itu, telah ditemukan konstruksi pelabelan super sisi ajaib pada graf bintang-n pada
tahun 2002 oleh Lee dan Kong (Gallian, J.A., 2018).

Berdasarkan Gallian (2018), belum dibahas pelabelan super sisi ajaib untuk graf kembang api yang tak
regular. Oleh karena itu pada makalah ini akan diberikan konstruksi pelabelan super sisi ajaib untuk graf
kembang api termodifikasi.

T nitn thic avtinla.
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